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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is ‘Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 ipv.uHA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specif ikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Prot. max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124, 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
lé max. 35 mA 100 mA 
Il, max. 100uA 1 uA 
Ptot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX 13,BAY 61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“'familieleden’' door elkaar 
gebruikt worden. 

BC 107 (-8, -9), families (NPN): 

BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9), 

BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 

BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8, -9), 

BC 182 (-8, -4), BC 382 (-3, -4), 

BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512 (-3, 4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10'? 

n_ (nano) =10? 

u (mikro) = 10° 

m _(milli) _=10* 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 0 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=47 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 uF = 10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k0/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud 


SOEERAP Se en nnee se 
erger: dan:analfabeten … .… … se 


150 MHz-frekwentiemeter .....… .…. …… …. vaan ensen enn 
Aan de LCD-frekwentiemeter kan een derde meetbereik toegevoegd 
worden dat loopt tot 150 MHz. Ook is het mogelijk de meter te gebruiken 
als digitale frekwentie-uitlezing voor een tuner. 


melevisie krijgt-derdimte …… …. oee 
De boven Europa hangende kommunikatiesatelliet, de OTS, zal volgend 
jaar gebruikt worden voor het uitzenden van TV-programma's. Het Britse 
bedrijf Satellite TV Limited maakte de plannen hiervoor bekend. 


REEWORDOOOR se ae oe ee eN 
frekwentie meten van LF-signalen 


programmeerbare dokatimer ..................... en. 
Dit is zo'n schakeling die zeker op het verlanglijstje van vele amateur- 
fotografen zal staan: een programmeerbare timer met zeven instelbare 
tijden en twee bereiken (tot 99,9 s en tot 999 s). 


REENER annen rr orn oac ae eee 
de deurbel met.de bijzondere klank 


Bu ldens metcenten …… … tenen ee ese 
kleine schakelingen, grote besparingen: 

termostatische radiatorkranen elektrisch gestuurd; wateralarm; termostaat- 
verklikker; deur dicht; schakellicht; minder kosten met meer termostaten; 
20°C-alarm; uitschakel-automaat voor audio-installaties; automatisch 
5 graden minder; diodedimmer; dag/nacht-termostaat. 


applikator: enkelkanaals IR-afstandsbesturing .… 


Dhaatvarsterker:Hilösofie ……........... sn en. 
(W. Teder) 


REAR eenen aa Tee onee mied A ENE, 
(P.R. Boldt) 

Ditmaal presenteren we een EPROM-programmer voor de huis-computers 
van Elektuur, de SC/MP en de Junior. 


NAEENROREERNE EES ate re eee nie ee nl ENNE 
lin samenwerking met W.H. Taphoorn) 

5C/MP-gebruikers die hun BASIC-interpreter in ROM hebben staan en die 
de lage printsnelheid als bijzonder lastig ervaren, vinden in deze uitgave 
en aanpassingsschakeling die het gebruik van transmissiesnelheden tot 
1 200 baud mogelijk maakt. 


«ompakte synthesizer (deel 3) .…........................ 
le VCF + VCA print 


1-31 


1-34 


1-36 


1-40 


1-43 


1-51 


1-52 


1-58 


1-64 
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elektuur service elekfuu 


ELEKTUUR PRINT |__ELEKTUUR PRINT SERVICE _ | 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 

voor België PCR 000-017.70.26-01. 
Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. 


guldens Bfrs. 


1977 

9817-1+2 12,90 
9453 15,45 
formant 

9721-1 16,— 
9721-2 6,75 
9721-3 26,20 
9721-4 6,30 
9723-1 47,15 
9724-1 20,60 
9726-1 20,60 
9725-1 19,90 
SC/MP 

9846-1 32,85 
9846-2 12,30 
9851 61,50 
9857 18,95 
9863 60,— 
9893 86,65 
9885 70,— 
1978 

9874 16,95 
9927 15,10 
9897-1 1,15 
9897-2 1,85 
9954 10,60 
78065 6,30 
formant 

9727-1 21,40 
9728-1 19,05 
9729-1 19,15 
9953 19,55 
9951 21,25 
SC/MP 

9905 14,40 
9906 19,20 
9967 7,40 
9965 36,75 
9966 35,75 
JANUARI 1979 
79024 10,35 
MAART 1979 
79034 13,95 
APRIL 1979 
79073 9%, 
79073-1 11,60 
79073-2 17,30 


194 
232 


155 


209 


1425 
174 
260 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 


interfaceprint 
interface-ontvanger 
voeding 
toetsenbordprint 
VCO-module 
VCF-module 
DUAL-VCA 
ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 
CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

mini-teller 

filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

preconsonant 

tap-lichtdimmer 


LFO-module 
noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


formant: 
formant: 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 


automatische nicad-lader 
degelijke voeding 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 

f 125,—/Bfrs. 1875 
Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 


9967 7,40 111 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 6,60 99 
OKTOBER 1979 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 
80029 9,80 147 
NOVEMBER 1979 
79513 9,75 146 
80016 710 107 
80019 9,— 135 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 27,90 419 
80031 18,70 281 
DECEMBER 1979 
80027 13,— 195 
80054 1,45 112 
80065 6,90 104 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 15,45 232 
80067 11,45 172 


FEBRUARI 1980 


80022 


8,80 


132 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 
topamp 
lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 


frekwentieverdubbelaar 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
digisplay 


universele antenneversterker 


80050 


80060 
80068-1 
80068-2f *7.15 
80068-3 16,35 


26,70 


105,50 1583 
707 


245 


80068-4 15,25 
80068-5 13,60 


MAART 1980 
80069 13,55 
80076-1 8,55 


80076-2 7,55 
80085 7,25 
80089-1* 60, — 
80089-2* 6,20 
80089-3* 14,40 


*) deze drie printen tezamen voor f 80,— 
111 


80112-1 7,40 
80112-2 5,65 


APRIL 1980 


229 
204 


203 
128 


113 
109 
900 

95 
216 


85 


80018-1 


80130 


JUNI 1980 
7043 5,20 
80127 8,45 
80128 6,90 


80138 11,45 


cassette-interface voor 
BASIC-computer 

chorosynth 

vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 

N-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 

PDM-versterker 

junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 

(Bfrs. 1200) 

EPROM-alternatief 

slow memory access 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
benzineverbruiksmeter 
autodiefstalbeveiliging 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit/akku niet leeg 


morseletter-trainer 

luxe transistortester 
akkuspanningsindikator 
muggenverjager 


kampeerhulp 

lineaire termometer 

transistor kurve-schrijver 
X 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80515-1 7,05 106 
80515-2 12,45 187 
80543 655 98 
80556 18,25 274 


SEPTEMBER 1980 


80117 12,15 182 
80120 6270 941 
80512 8,25 124 
80514 8,65 130 
81002 35,25 529 
OKTOBER 1980 

81015 18,95 284 
81024 7,— 105 
81019 12,05 181 
81028 6,80 102 
81035-1 7,75 116 
81035-2 6,75 101 


81035-3 660 99 
81035-4 11,85 


NOVEMBER 1980 


81042 7,45 112 
81043-1 8,70 131 
81043-2 6,15 92 
81047 10,20 153 
81048 9,45 142 
81049 10,40 156 
81051 8,10 122 


DECEMBER 1980 
81012 4140 621 
81044 14,55 
81073 14,45 
81073-P 10,— 


81082 
81085-1 


14,50 
Is Pes 


81085-2 11,65 
JANUARI 1981 


81027-1 
81027-2 
80068-2 
81071 
81101-1 
81101-2 
81105-1 11,50 
81105-2 9,70 
FEBRUARI 1981 
81008 23,45 352 
81110 11,20 
81111 9,30 
81112 9,75 
811171 170,— 


16,15 
19,25 
22,90 
17,10 
11,35 
10,15 152 


81117-2 9,75 
9817-1+2 12,90 
9860 9,60 144 


} etalageverlichting 


universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


afstemschaal met LCD 

8 K RAM + EPROM kaart 

semi-automatische dia- 
wisselaar 

precisie-netvoedingsapparaat 

progr. dia-overvloeier 


gordijnautornaat 

koelkastalarm 

eenv. CV-pompsturing 

tochtdetektor 

eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 
opsteekprint 2 
opsteekprint 3 
basis/displayprint 


intelligent blik 
meetblik: basisprint 

display-print 
badtermometer 
doedeldoos 
nicad-moeder 
xylofoon 


lichtende diskovloer 

spellenblik 

print swinging poster 
swinging poster 
(+ f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 

200 watt krachtversterker 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
ruisgenerator 
proces-timer 


2% digit DVM: display-print 
basis-print 


multi-kanaals TAP 

bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk’'-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 

voeding 

LED-uitlezing 

piekmeter 


paristor 
intelekt (schaak-computer) 
universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
display print 

campinghaan 

dequel-gong 


superreg 87 - 180 MHz 
landkaartmeter 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 Vvoeding 
“‘imperial"‘-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


snelheidsregelaar voor 
modelboten 
LS-piekindikator 
eenv. toevalsgenerator 
hifi-sirene 
kristal-stemvork 
vochtigheidssensor 
hifi-preamp 
digitale voltmeter 
ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


DCF 77 tijdsein-ontvanger 
tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
uitbreiding speelcomputer 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
eenvoudige dokatirner 
sluitertijdmeter 
zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 
LED-meter 


3-kanaals lichtorgel 
teletekst: ontvanger 
dekoder 
keyboard 
videoschakelprint 
megahoorn 
mini-orgel: hoofdprint 
voeding 
metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VC 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 


MAART 1981 

81123 8,25 124 
81124 26,80 402 
81128 11 ‚65 175 
APRIL 1981 

80089-3 1440 216 
81094-1 39,70 596 
81094-2 10,70 155 
81094-3 10,15 152 
810944 15,40 231 
81094-5 6,95 104 
81130 6,25 94 
81135 8,25 124 
MEI 1981 

80506 14,60 219 
81032 6,75 101 
81033 90,60 1359 
81033-2 685 103 
81033-3 6,15 92 
81141 18,— 270 
81142 10,60 159 
JUNI 1981 

80133 59,55 893 
81150 7,30 110 
81151 5, 89 
81156 20,35 305 
81158 8,50 128 
HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 125 
81515 7,15 107 
81523 11,45 172 
81525 9,15 137 
81541 8,10 122 
81567 71,65 115 
81570 20,60 309 
81575 14,— 210 
81577 9,50 143 
SEPTEMBER 1981 
80524 2760 414 
81170-1 19,40 291 
81170-2 1445 217 
81143 90,50 1358 
81173 16,65 250 
OKTOBER 1981 
81171 23,30 349 
81594 6,90 104 
82004 10,60 159 
82005 17,80 267 
82006 9,95 149 
82011 7,80 117 
82015 7,50 113 
NOVEMBER 1981 
81155 15,30 230 
82001-1 19,60 294 
82001-2 25,50 383 
82001-3 14,95 224 
82001-4 20,35 305 
82009 ‚30 110 
82020 16,65 250 
9968-5a 6,70 101 
82021 26,85 403 
82026 9,45 142 
82029 8,90 134 
DECEMBER 1981 
82019 7,80 117 
82027 20,90 314 
82038 7,60 114 
82039-1 10,05 151 
82039-2 8,50 128 
82040 9,60 144 


JANUARI 1982 
82 


010 22,20 355 
82028 14,30 229 
82031 20,20 323 
82041 9,65 154 
82046 7,55 113 
82048 19,80 317 


kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 

150 MHz-frekwentiemeter 

kompakte synthesizer: 
VCF + VCA 

frekwentieloep 

arpeggio-gong 

programmeerbare dokatim 
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service elektuur service 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 


anneer u een print bestelt, kunt u van het 


plaat/cassette 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE | VRAGEN TECHNISCHE VRAGEN SERVICE | 


tikel waarin de lay-out van die print voor 004 6— 90 grammofoonplaat met heden ondervinden bij het opbouwen van 
t laatst is afgedrukt kopieën krijgen door bert at eieken Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
j uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over a 3 Om een snelle beantwoording van uw vragen 
maken. COS IMP rene nig. te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
rmeldt u dan even ’'kopieënservice'’. listing): Luna; zeeslag; stellen van uw vraag aan de volgende punten 
ze service geldt alleen voor artikelen die tracer; keyplay, runtext; te denken: 
instens drie maanden voor de datum van üas BES eh en disassemnbler e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
bestelling voor het laatst in Elektuur zijn ’ 98 bell riding oa geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
publiceerd. beeld; picture composition Apps re tende Ve dan 
ai en ruimtegevecht unnen worden gebruikt. Vanuit het 
kunt gr tt ig ttr en 007 20,— 300 cassette met 15 programma's buitenland dient men gebruik te maken 
np de sebard en snap zh zi De voor de speelcomputer van een internationale antwoord-coupon. 
erna Keen ded 8 „315 cassette met 15 programme's & Brieven dienen in de linker bovenhoek van 
frs. 8). neer de kode “TV'' voorzien te zijn 
t 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en All 4 srt Á 
t 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan (E)PROM's kan men laten programmeren id PI DEET eben OP IL 
: % Ee sl d li de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
rtokosten in rekening gebracht. uitsluitend tegen vooruitbetaling aan hakeli k b di 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding schakelingen komen voor beantwoording 
ee bea 8 ä van het ESS-nummer op giro 124.11.00 in zshoeteleh nt geldt hen 
e auteursrechtelij Á esc rid en e (voor België PCR 000-017.70.26-01). rine e aalten ndi we 
tikelen blijft onverkort gehandhaafd. Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra middag tussen en uur, te 
nigvuldiging van de inhoud van de fans he 04402-1850. 
moni g ht van Winn totokonieù voor verzend- en administratiekosten te é oet zakelijk 8 
tikelen door mi el van film, fotokopieën, worden overgemaakt. tel uw vraag op een zakelijke manier, 
icrofilm of anderszins is dus strafbaar, (Elekt B vermeld eventueel gemeten spanningen, 
halve wanneer dat met de uitdrukkelijke e i uur B.V. kan niet aansprakelijk stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
chriftelijke) toestemming van de uitgeefster geste) ne sE lies of beschadiging, schrijf vooral leesbaar. 
beurt. el 6) ® vorm dan ook, van toegezonden e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
En buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM alvorens in de pen te klimmen de 
FRONTPLATEN 500 35,— 525 Elbug (originele versie) rade ns in eu na. Meestal vindt 
in 3 x MM 5204Q u daarin wat u zoekt. 
telnr, guldens Bfrs. frontplaat 501 35, — 525 Ee ane © Vragen die niet te maken hebben met de 
3-F  12,— 180 funktiegenerator ISX gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
od dad SES hd end NINE speciale individuele wensen (zoals bijv. 
4-F 7,50 113 VCF in 1 x MM 5204Q of aanpassing van onze ontwerpen op 
d 1x 2716 fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
5-F 7,50 113 ADSR EA aars ; , 
6-F 7,50 113 dual-VCA Ees bil As) hellp lt 2708 ons nooit beproefde samenvoeging van 
JF 7,50 113 LFO / in 1 x 2708 deelschakelingen) komen niet voor 
Ee Lijend a Led 505 BO "7501 "schaakorduramima voor beantwoording in aanmerking. Zulks om 
E 75 1125 komplete set frontplaten „ Intelekt in 2 x 2716 te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
1 506 25,— 375 junior tape-monitor (TM) veel besla at leggen op de tijd van de 
voor formant (inkl. in 1 x 2716 EPROM slag ga gg’ Pp } 
5-F 23 — 345 led, en 2x ADSR) 507-N 25,— 375 junior printer-monitor en redaktie. 
EF 7, 113 _formant: resonantie- „PME in 1x 2716 EPROM …— _—_ Herprogrammeren van 507 naar 507.N (zie Junior 
filtermodule 508 15,— 225 junior databussturing boek 4) kost f 10,— (150 Bfrs.). 
E38 Gah Ai NE 509 25,— 375 idea 
SE 3, 45, ‘degelijke voeding î in 1x 2716 EPROM 
510 30,— 450 150 MHz-frekwentiemeter 


“rontplaat van zelfklevende PVC-folie 


in 2x 82523 PROM 


WAAR ZIJN ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 


Display Electronica 


Ieke Uien den 

\mstelveen Rembrandtweg 115 Radio van Dijken Weberiincen Rianne 3 

\mstelveen Amsterdamseweg 446 Radio Valkenberg Zaltbommel Bloemkeshof 80 

msterdam Kinkerstraat 55 Radio Rotor Zeist 1e Hogeweg 75 

peldoorn Molenstraat 64 Elektronika van Essen Zijldijk Postbus 18 

\rnhem verbieden ff ii te Kaat Zutphen Nieuwstad 14 

\ssen Groningerstraat a. Baas Th. 

uren — Ameland Hoofdweg 2 Radio Metz colle à Kempisstraat 126 

ussum Huizerweg 50 Radio TV Velt 

elft Binnenwatersloot 18a Goris Elektronika Belgie 

)ordrecht Voorstraat 431 De Boer Elektronika 

indhoven Kleine Berg 39-41 De Boer Elektronika aen denied eenheden Zal 

indhoven Kruisstraat 61 Wiener Electronic Components 8 Alie ead 25 od shi A 

jeleen Gladiolensingel 37 B-Electronic 00 Auvelais Be, br Á drie zite 

jeleen Stationsplein 10 Fa. Bubotronic Fien gemout reren calle 139 

jeleen Burg. Lemmensstraat 125 Fa. Neisten 1000 jean Fabnaktirsa: 27131 

jemert Molenstraat 8 Vermeulen Elektronika 1000 Bis! Mt: bomoektassan 118420 

ouda Boelekade 125 Digiprop Electronics 1000 Brussel 28 Avs de I'Hetiport 

‚ Gravenhage Wilgstraat 53a Fa. Ruitenbeek 6000 Chisieroi 142 Bid Tirou p 

Gravenhage Prinsengracht 34 Stuut en Bruin 9800 Deinze Tol Roortriait 33 

Gravenhage Steenwijklaan 98 Radio Westerveld 2100 Deurne Ru p veldlaan 798 

aarlem Kampervest 53 Display Electronica 9000 Gent ee Violettestraat 8 

eerlen Akerstraat 21 De Jong Elektronika 1500 Halle Oud Strijdersplein 6 

elmond Zuid Koninginnewal 58 De Boer Elektronika 3500 Hasselt Luikersteenweg 173 

Hertogenbosch Boschmeersingel 119 Fa, B, van Dijk Electronica 2180 Kalmthout Kapellensteenweg 425 

Hertogenbosch Boksheuvelstraat 14 Kees van de Mortel 8500 Kortrijk Zwevegemsestraat 20 
Radio & TV Service 3000 Leuven Diestsestraat 177 

ampen Noordweg 32 Delta Electronics 3000 Leuven Tiensestraat 260 

eiden Morsweg 21 Vlasveld Elektronika 2500 Lier Spekkestraat 4 

elystad Waagpassage 104 Fa. Henko 6030 Marchienne Rue Roval 22 

litt Markt 11-13 Supershop Mill Docherie y 

oosendaal Markt 55 Radio Meysen 2800 Mechelen G. de Stassarstraat 52-56 

otterdam Samuel Müllerplein 20 D.C.S, Elektronika 2060 Merksem Laaglandlaan 1a 

otterdam Mijnsherenlaan 108 D.l.L, Elektronika 1400 Nivelles 149, Rue de Namur 

otterdam Zwartjansstraat 13 Radio van Embden 8970 Poperinge Gasthuisstraat 41 

chiedam Hoogstraat 149 Radiohuis v.d. Bend 8800 Roeselare Middenstraat 8 

erneuzen Haarmanweg 3 Etec Elektronika B.V. 3800 Sint Truiden Pr. Albrechtlaan 52 

ilburg Piusstraat 90 Fa, Kennis 4800 Verviers 10, Rue David 

ilburg Jan Aartestraat 70 Oomes Mitchell Electr. 2140 Westmalle Antwerpsesteenweg 312 


Radiohuis v.d. Bend 
Fa. Mateman 
Bergsoft 

Nic. Jense B.V. 

CB Sound Shop 
Radio TV Altena 
Fa. Fakkert 


E.D.C. 

Ercos P.V.B.A, 
André-Pierre 

Radio Telesound 
Applications Electronique 
Elak 

Triac 

Vadelec Electronics 
Elektrokit 

Voca Electronics 

Jopa Elektronika 
Radiohome 
Halelectronics 

Lab Electronics 
Audiotronics 
International Electronics 
Lovan Electronics 
L.S.W. Electronics 
Stereorama 


Hi-Fi Royal 


Verel P.V.B.A. 
M.E.C. 

Tevelabo 

Dimtronic 
Legotronics 

Jego Electronics 
Longtain S.A. 

Ger onika Elektronika 
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780.2545 Universele kristal tijdbasis. 
Een tijdbasis voor 50 Herz, die werkt 
op spanningen van 5 tot 20 volt. Het 
uitgangssignaal heeft dezelfde grootte 
als de voedingsspanning. Zeer geschikt 780.2554 FM tuner bouwpakket. 


voor S0Hz klokken. 50,40 Bedrijfszekere en van zeer goede kwa- 
Iiteit zijnde FM tuner. Minimale afregel- 
punten door stripline techniek. Frekwen- 
tie van 88 tot 108 Miz. Voeding 12 Volt. 
Signaal/ruisverh. beter als 70dB. Ge- 
voeligheid 1,2uV. Varicap afstemming. 
Benodigede afstemspanning 1,5 tot 12 V. 
Uitgang voor digitale frekwentiemeter 
780.0607 2 Watt Laag Frekwent versterker. aanwezig. Kost... ..........see. f 100,50 
wheel versterker, levert 2,2W 780.2555 Digitale afstemschaal voor FM tuner 
voeding. Lage vervorming, hoge Uitlezing dmv. een 5 dekaden LCD di 
ingangsimpedantie..… f 23,20 5 , Gesc SME: rende dr 
780.2547 4 kanaals infra rood zender. Geschikt voor MF“s van 452 KHz en 10,7MHz. 
780.0610 VU-LED Mono. Geschikt voor het bedienen van aller- Geschikt voor de ontvangst van Lange, 
12 LED's geven duidelijke aanwijzing lei apparatuur. Door het al of niet midden en kortegolfzenders, alsmede FM 
met een lichtstreep. Werkt op 12 volt plaatsen van flip-flop IC's kan men zenders. Met krístale en kastje...f 167,45 
Ingangsgevoeligheid regelbaar van 100mVv kiezen tussen Druk-aan, druk-uit rmome 
tot 10V. Opgenomen stroom max. 250 funktie of drukken is aan, en weer vee te Hed at ÎLE). Tempers= 
mA, Ingangsimp. nom. 10K. f 42,25 loslaten is uit. Op de uitgangen kan tuyrbereik van -10 tot +700, Maximum 


een relais aangesloten worden. 
De zender heeft een fraaie, goed ín 
de hand liggende kast en werkt op 


85%, Sensor behoeft niet op de print ge- 


180.0611 7 Watt Laag Frekwent versterker. 
monteerd te worden, doch kan geheel ergens 


Voedingsspanning van 4 tot 20 volt. 


Levert 7 Watt bij 16 volt voeding en 5 ves p anders ondergebracht worden. 
speaker van 4 ohm, Thermisch beveiligd. SEOEL Nlet 0 Precisie: 0,1°C. Pakket kost... … f 117,80 
Eenvoudige montage... f 26,65 780.2548 Onvanger voor 4 kanaal IR-zender 180.2558 Behuizing voor FM tuner 
Gre 0.255 « 
Werkt op 12 volt... vensnenenes f 13,30 Nette, zeer luxe kast met alle toebe- 
horen en frontpanelen kost... ... f 399,00 


(nb. ín deze kast ís plaats voor de 
IR afstandsbedienings ontvanger) 


780.2559 2-Kanaals Infra rood zender voor dimmer, 
Licht op afstand aan en uit schakelen 
en ín sterkte regelen. Dat ís de be- 
doeling van deze dimmer-zender....f 81,00 


NELLEMA 


180.0615 Zeer nauwkeurige stop-watch. 


Met kwarts-oscillator. Uitlezing met 180.2560 Infra Rood tuurde d 

8 displays voor uren, minuten, sekon zag D C uwkit 780.259. 

wa sherde ste sat pbati, À kenen Dimmer voor bouwkit 780.2559......f 163,00 

tijdsetting mogelijk. Manuele of elek- 180.2562 Infra rood ontvanger voor FM-tuner 

tronische startknopfunktie (optocoupler) Uw FM-tuner nu gestuurd met een IR 

Bruikbaar als 6 digit 24-uurs klok. afstandsbesturing..............…« f 133,25 

ian Eise 1/2 sekonde per 780.2563 Zender voor IR-ontvanger 

RNPRKKRE Seis oiv eoa ee f 197,40 180.2566 Kleurenlicht-orgel. PARKOUL KOEK woessie ereen den sent 69,50 

Voor speciale effekten ín disko en 780.2564 Thermostaat bouwdoos. 
huiskamer. 3 Verschillende gekleurde Een digitaal uitleesbare thermostaat 
lampen laten ín een langzame wisseling voor het regelen en kontroleren van bv. 
allerlei mengkleuren door de ruimte de huiskamer temperatuur. Er kunnen 
schijnen. Zeer speciaal effekt;...f 87,10 twee relais gestuurd worden met deze 


thermostaat, een bij een minimum en een 
bij een maximum waarde. Het verschi | 
20 cm. jumbo display opgebouwd. Stu- tussen minimum en maximum is instel- 
ring als een normaal display. baar van enkele tienden van graden 

KDSE Ss deva reesenednsnnastervde vent. '98 400 tot acht graden f 124,00 


780.2568 Jumbo display, common kathode. 780.2565 Automatische diaprojektor controle. 
KT TAUSB6T ii eres eneen f 93,60 Met deze schakeling kunt U Uw diapro- 
jektor sturen met een band- of cassette- 


780,2567 Jumbo display, common anode 
Met een aantal LED's wordt een groot 


180.1380 Digitale timer. 
Timer van 0 tot 39min en 59 sekonden. 


Per sekonde instelbaar. De displays 180.2569 3-Tonige gong. recorder. Eenvoudig in te bouwen en 
volgen de telcyclus. Met gehuegen waarin Speciaal voor spelletjes, discobars, af te regelen. Benodigde voedings- 
ingestelde tijd bewaard blijft. Zeer huisbel, PA-systemen enz. Voeding spanning 9 tot 13 volt DC, max. 40mA. 
geschikt als dokatimer. Wordt geleverd met ? tot 12 volt. Uitgangsimpedantie ís Met relais kost dit pakket... f 42,90 
nettrafo en twee schakelrelais....f 110,00 8 ohm. Sturing met puls-schakelaar 

Pakket zonder speaker kost........ f 39,50 


180.2570 Voeding 5 tot 14 volt, 1A. 
Goedkope en goede experimenteervoeding 
of inbouwvoeding. Regelbaar van 5 tot 
14 volt. Max. stroom 1 A. 
Zonder. trafo, u oseteninedserdseeed 109490 


180.2571 Licht computer. Ee pe 
Hét speciale effekt in iedere disco. 780.2553 Stereo decoder kit met 19 KHz filter. 
Ook zeer geschikt voor een in het oog Universele stereodecoder. In bijna e\k 
vallende reklame in etalages e.d. toestel ín te bouwen, doch speciaal 
Door het in Eprom opgeslagen programma ontworpen voor de FM-tuner van Velleman. 
is een skala aan lichteffecten mogelijk, Werkt op spanningen van 8 tot 15 volt 
die met schakelaars nauwelijks na te Met 19 KHz filter, stereo aan/uit ingang, 
bouwen valt, Alle electronika voor de en een stereo ontvangst indikator uit- 
sturing in het pakket. Dus niet de lampen gang. KOSt,,......... ses. vennen. f 
780.,1682 Universele microprocessor timer. fittingen e.d isin f 15 180.2574 4 digit up/down counter 
Een 24-uurs klok met 4 schakeluitgangen df Met komperator. Werkt op 5 volt spanning. 
die ín een weekcyclus te programmeren 780.2572 Universele stereo voorversterker. Max. stroamopname 150mA. Uitgevoerd 


Met verstelbare versterking. Voeding met 4 Common Cathode di T ei 
5 gits. Telfrekwen 
van 10 tot 30 volt DC, stroom max. SmÂ. tie max. 2 MH HJ 
: 7 7 z. Funkties: Op, neer, 
editen Edda (Scan) latch, reset, load en display. Carry 
ereik v IENS output voor eenvoudig serieschakelen 


zijn. Er kunnen 21 schakelprogramma” s 
in het geheugen geladen worden, wille- 
keurig verdeeld over de schakeluitgangen 
Pakket wordt geleverd zonder trafo en 


s $ £ = Ingangsimpedantie 10 Mohm. AR ä 1 4165 
ret is een luxe De ia päkket wet konnektor kost ss oes 0: 120450 Pakket met 4 BCD schakelaars.,.... f 141,35 
BRW de dm s mln sle » 780 ui Á 

780.1716 20 Watt Laag Frekwent Versterker. 180.2573 SStereo voorversterker met RIAA cor. Ei eel ae dana sch het velmende 
Zeer eenvoudig te monteren versterker, Zelfde voorversterker als 780.2572 melodietje, waarvan er 25 zijn. Het 26e 
dankzij gebruik van een monolitic 20W doch voorzien van een RIAA correktie gêluid is een gong. Batterijspanning 
IC. Levert 20Watt aan een 4 ohm luid- voor MO-grammofoons.. f 29,50 9 tot 12 volt. V N ij 
spreker bij 2 x 18 volt spanning. ps eid erbruik (alleen tijdens 10 
Met koelplaten kost de kit........ FIAOOR WOON A ne A nh 


780.1771 FM oscillator kit. 
FM oscillatortje voor het frekwentie 
gebied van 100 tot 108Mc. Voeding 12 volt. 
Ingangsimpedantie 1 Mohm. Ingangsgevoelig- 
heid 5 mV. Er kan dus direkt een mikro- 
foon aangesloten worden........... f 23,40 


780.1798 Stereo LED VU-meter. 
Aanwijzing door middel van 2 x 16 LED's. 
Werkt op 12 volt voedingsspanning. Ge- 
voeligheid instelbaar van 100mV tot 10 V, 
ancrnpeeztnvenederdesenes f_ 79,70 


de boer 
elektronika 
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780.1803 Universele voorversterker. 180.2576 40 Watt audio versterker. 


Allerlei apparatuur kunt U simpel op Snel te bouwen versterker van uit- 

een versterker aansluiten met dit een- Stekende kwaliteit. Kost... f 57,60 
voudig versterkertje wat werkt op 180.2577 Universele AC-motor controle kit 

12 Volt. Versterking is instelbaar In tegenstelling tot lichtd immers i 

(max. 40dB), Ingangsimpedantie 1 M, heeft deze kit speciaal tot doel het 
Ingangssignaal 10mV.............…. f 18,10 regelen van toerental van motoren 


met behoud van kracht. Vooral bij 
lage toerentallen bewijst deze kit 
zijn kunnen. Met koelplaat.... ‚$ 34,75 


780.2581 Stereo volume en toonregel bouwset. 
Werkt op voedingsspanning van 12 tot 
18 volt, verbruik 70mA. Ingangs impe- 


dantie 4 Kohm, uitgangs impedantie EKTUUR 
1 Kohm. Regeling door middel van een en 
gelijkspanning. Versterking 1x. BOUWPAKKETTEN 


frekwentiegebied binnen 1dB van 20Hz 
tot 20KHz. Voorzien van loudness me en 


regeling (fysiologische volumerege- 


ling). Vervorming kleiner dan Eken hed bte voor koenen len Eer, bellen, 

0,3%. Kost... ELEN Se rote frekwentiemeter. bellen 
180.1804 60 Watt versterker bouwpakket, es B $_ 52,30 82040 Kapaciteitsmeter voorzet voor frek. 57,20 
Moderne eindversterker, vooreen van 180.2580 Power schakelaar. 82026 LCD-frekwentiemeter…. „f 189,00 
Darl ington eindtransistoren. Er ís een Schakelaar, tevens dimmer voor het 82021 Metaaldetektor... f 599,00 
kortsluitbeveiliging aanwezig. Beno- regelen van licht tot 600 Watt, Rege- 82015 LED-meter... f 36,95 
digde voeding (niet in pakket) 2 x 28V. ling vindt plaats met behulp van één 82011 LCD meter .f_ 99,95 
Ingangsgevoeligheid 1 V.........…. f 67,25 druktoets, die eventueel met meerdere 82006 Zuivere sinusoscillator. .f 49,95 
780.1823 1 Ampere voeding met LM317. EA enn kan _ worden, zo- 82005 Sluitertijdmeter,...…. ‚f 142,95 
Instelbare spanning van 1,2 tot 35 volt. ie ing op diverse plaatsen kan 81171 Omwentelingenteller „f 193,30 
Rani etroan 1 A: Kortsluit vast en. tiers geschieden. Zonder drukknop... f 42,90 81173 Thermo barometer... «f 156,80 
misch beveiligd. Line regulation is 81541 Kristal stemvork. .f 43,95 
typ. 0,01% en Load reg. 0,1%: Brom- 81567 Vochtigheidssensor. f 47,45 
onderdrukking 80dB. Dus prima voeding 81575 Digitale voltmeter... 5 ES .f 90,80 
voor experimenteren. Regelprint zonder 81094-1 Logic analyser basispakket. .f 209,25 
trafo kost voorf 3225 81094-2 Logic analyser ingangsprint. ‚f 33,20 
pen:3061” Voeding voor 6D Watt versterker. 81084 Lorie maalvaar OrnvelE E 
2x 28 volt, 5 Ampere voeding... $ 59,3 81141 Logic analyser storage scoop.....f 146,35 
780.1874 Looplicht. 81577 Logic analyser ingangsbuffers....f 66,70 
4 Lampengroepen kunt U aansluiten, en 81173 Termobarometer.,.….…. danae ‚4 134,50 
per groep=is 1000 Watt toegestaan. B1156 DFM + DVM... .f 199,95 
Werkt rechtstreeks op 220 volt, snel- 81151 Verbindingstester.... ‚f 23,70 
heid is regelbaar, en în de kit bevinden 81150 Hf testgenerator... ‚f 45,80 
zich alle benodigde komponenten incl. 81123 Paristor......... ‚f 24,10 
trafo {74,25 7802549 _infra rood alarm zender. 81105 192, 2} digit bi. 4 122,40 
Een onzichtbare lichtstraal zendt EE 2 Geluidsdrukmeter. ' "25 

deze zender uit. Bereik ongeveer 1047 Badtermometer.… $ 36, 
ii B 81043 1+2 Meetblik.,...… pers f 711,45 

10 meter. Bij onderbreking reageert » 
pi 80128 Transistorkurveschrijver .f_ 13,30 

de ontvanger. Met kastje... f 53,45 sj 

80127 Liniare termometer.….. ‚f 63,05 
780.2550 Onvanger voor IR- alarmzender. 80077 Luxe transistortester ‚f 76,25 
Reageert op een (snelle) onderbreking 80067 Digisplay..........…... sekve .f 38,55 
van het Infra rood lichtsignaal. Op «80045 Termometer LED (zonder relais)....f 120,30 
de print is plaats voor een reed-relais, «80045 Termometer LCD (zonder relais)....f 128,90 
wat echter niet meegeleverd wordt.f 64,25 80035 Geiger Müllerteller......…… ‚f 89,45 
°]9514 Gate dipper... ‚f 81,95 
780.2032 Digitale paneelmeter. dane rije bi 9927 _Miniteller (tot Mhz). „134,85 
Zeer eenvoudig te bouwen digitale meter 9453 Funktiegenerator........… f 139,00 


vanger samen te werken. (max. 3 syst.) 
rt Hi kek Re en, funkties: * leverbaar zolang de voorraad strekt 
= , ole. dl 

meten iooming ie 1 at: Voedingsspanning rege 
5 Volt. Door middel van (niet meegelever- al treden bij aanschakslen 

de) spanningsdeler geschikt te maken voor , 


N 3. Instelbare tijd van alarm geven. 
allelei toepassingen.…….….….…f 74,25 4. A utomatische overschakeling van 
780.2279 Microprocessor gestuurde deurbel. net naar batterij bij netuitval. 
Opgebouwd rond TMS1000, waarin 14 melo- 5. Batterijbewaking. 
dieen werden geprogrammeerd. Luidsterkte 6. Akoestisch signaal door ingebouwde 
en snelheid zijn regelbaar. Werkt op 9 sirene of relaisuitgang. 
volt. (dus batterij voeding is mogelijk) 7. Detektie van doorgesneden kabels 
Eenvoudig aan te sluiten... «f 53,00 naar detektoren. 
Hele systeem kost in kit. f 79,00 ontvangen- zenden 
780.2552 Behuizing voor IR-ontvanger. zE 
EIS ne 82039-1 Ringleiding ontvanger. …S 51,30 
E Luxe kast voor ontvanger... f 36,50 82039-2 Ringleidíng zender veeroo 
780.2578 uP-gestuurde EPROM- rammer. 919,00 
zeer konn Leut deert Voeding 82001-1 Teletekst ontvangerprint {ex KKjf 13255 
behuizing, testvoet. Werkt helemaal ” B2001-2 Dekoderprint Teletekst... f 419,95 
zelfstanding! Test, verifieert, maakt 82001-3 Keyboardprint Teletekst... -f 99,95 
kopie en programmeerd de volgende EPROM”s 82001-4 Videoschakelprint Teletekst... f 102,40 
780.2542 Digitale 1-digít teller. 2716 Intel (of second source) Basan dere VHF of UHF per st‚f 105,00 
Eén digit teller, die latch, reset en 2732 Intel (of second source) 80524 Tis tijdsein ontvanger. ….……. f 148,70 
output op eenvoudige manier biedt. Werkt TMS2516 (TI) en 2732A (HMOS versie Intel) 60133 sh ontvanger voor DCF7 -f 148,70 
op 5 volt DC. 12 mm display. Eenvoudig Voeding: 110 of 220Volt AC 50/60 Hz. arie O-cm transverter.…… 8 „f 229,00 
te koppelen, zodat uitlezingen met veel Standaard voorzien van 2K Byte RAM 80506 Verwartaler. -{ 64,40 
cijfers gerealiseerd kunnen worden. (ís uitbreidbaar tot 4K) 5 Bedind 87 tot 180 Mhz { 66,65 
Pakket kost per digit... f 31,00 CMOS/TTL logic. and i 5 e d Biu Moer (middengoï Fontianger si ir 
gE re BOII7 Afstemschaal met LCD uitlezing..….f 172.95 
Het komplete bouwpakket 80138 VOX. -{_ 50,65 
kost slechts: 80076-1+2 Omega antenne.. .f 63,60 
5 80022 Universele antenneverst .f_ 29,85 
f 942,80 80021-1+2 Digitale afstemschaal,. ‚f 214,35 
9967 _ VHF+UHF cv modulator... eest 27,10 


de boer 
elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4482209 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4488927 
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780.2544 Complex sound generator kit. 

Met dít bouwpakket kunt U op een een- 
voudige manier vele geluidseffekten 
maken van Sirene, stoomtrein, automotor, 
propellervliegtuig tot geweerschoten 

en kanonnengebulder... 
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elektuur BOUWPAKKETTEN (&= 


muziek energie 


81173 ermo barometer... ......s.../ 


82031 Synthesizer VCF en n bellen chtigheids ser 
82027 Synthesizer VCO. 140,20 ernoberonet 
82034 Sprekende print. 454 „30 Koe lkästontd 
82020 Mini-orgel, kompleet met klavier 599,00 Tochtdetek 
82020 Mini-orgel, alleen print + com 163,45 Eenvoudige C 
81155 3-Kanaals lichtorgel... 19,95 Koelkastalarm 
81541 Kristal stemvork... 43,95 Koffie automaat. 
80068 1+2 Vocoder bus print 104,60 Gordí jnenauto 
80068-3 Vocoder filterprint.. 55,90 Ekonomische bij 
80068-4 Vocoder in-uitgangeprint „£ 110,45 
B0068-5 Vocoder voedingsprint... ‚f 88,50 
81027 1+2 Vocoder Voiced/Unvoiced-detektor au 0- oet 

en de schakelprint hiervoor f 118,00 
81071 Ruisgenerator Dr LSD 82038 Knipperlicht voor modelbouw 
81012 Lichtende discovloer,. „f 269,40 Guventelingentel ler: en, 
81068 Handmixer (met schuifpotmeters „f 189,00 B-142 Aktieve auto ‘antenne 
81073 Swinging poster... eavvnsef 89,90 Ekonomische bijrijder Gr 
81085-1 Volumineuze VU-meter (mono)......f 84,90 Akkuspann ingsíndikator.… $ 
81085-1 Volumineuze VU-meter (stereo)....f 133,25 Lichten uit / akku niet leeg... / 
81085-2 220 volt uitlezing voor VU meters 97,95 ie temperatuur: indikator:,. í 
81051 Xylophoon f_ 35,95 diefstalbeveiliging........ íf 
81048 Doedeldoos. f_ 31,60 Intelligente: ruitenuisserinterval 4 
«80502 Elektronische. speldoos f 99,50 NERRSISREE ontsteking: Á 
80060 Chorosynth.. EE f 292,20 Krachtknipper., Á Es Â 
80065 Frekwentieverdu f oe slheidsregelaar voor modelbòten.f 
nr eier f 29 © leverbaar zolang de voorraad strekt 
©9973 Elektronische galm. f 165,7 ee De,” 
80009 Geluidseffektengenerator. {86,50 WIJ WENSEN al onze cliënten 
°79040 Ringnodulator ESA Î 2rse0 fn 
9721-1 Formant interface, . . dage 
9721-2 Formant Interface ontvanger. f 15,95 prettige rst n 
9721-3 Formant voeding... { 149,75 
9721-4 Formant toetsenbordprint,. $ 9,90 
9723-1 Formant «…Â 223,15 
9724-1 Formant ‚…f 102,45 
9725-1 Formant f 62,25 
9726-1 Formant f 83,90 
9727-1 Formant { 830,20 
9728-1 Formant NOISE. f 52,75 
9729-1 Formant COM... „4 57,50 
9953 Formant 24 dB VCF í 124,60 


9951 Formant RFM...... „……f 126,40 
* leverbaar zolang de Voorraad strekt 


audio 


82039-1+2 Ringleiding............... 
82039-1 Ringleiding ontvanger 
82039-2 Ringleiding zender 
Sprekende print 


3-2 Voeding voor juni 
rsele voeding ( 


voeding 
jke darse 


sins 


82038 deld 


voor High-comj. 
sturingsmeter( voor 


t voor modelbouw... 


nado (mono 100 


technische vragen: 


l4- Ze 


advertent 


foto-doka 


82048 Programmeerbare dokatimer., 
82005 Sluitertijden meter 
82004 Eenvoudige dokatimer.. 
81101-1+2 Process-timer...... 


‚f 110,70 


81002 Programmeerbare dia-overvloeiar f 204,85 
80512 Semi automatische diawísselaar....f 45,45 
82010 Eprom programmer... even bellen 
82019 Pseudo rom kost excl. 6116.. .f 39,40 
82034 Sprekende print... „f 454,30 
81594 Eprom programmer voor uP. { 19,80 
B1143 Uitbreiding speelcomputer f 403,75 
81170-1+2 Tíjdseinprocessor...... f 326,80 
81523 Eenvoudige toevalsgenerator 41,90 


19073 Speelcomputer (met 2650 CPU )-.-...f1061,25 
79073-1 Voeding voor speelcomputer.. ……f 69,35 
9967 VHF/UHF tv modulator …ef 27,10 
neee eombuter uitbreiding. , -f 403,75 
computer (met 6502 CPU) … .f 399,00 


voeding, os. rde. a0 f 83,30 

Junior computer uitbreiding. . f 354,20 

Junior voedings uitbreiding. { 139,20 

Junior Imperialprintje. f B,45 

Landkaartmeter.,..... f 14,60 

SCII keyboard. f 239,00 

Elekterminal (ascii naar video). .f 339,00 

Intelekt (schaakcomputer)..... { 349,00 

BK RAM en EPROM kaart { 273,00 

Prom programmer voor 82523. .…f 97,70 

170 142 Tijdseinprocessor (voor 8052 á). f 326,80 

Geen Voeding Sprekende Print f 82,95 
Geen Interface, speaker, connector 

voor sprekende print... f 22,95 


leverbaar zolang de voorraad strekt 


huis-spel- hobby 


82038 Knipperlicht voor modelbouw 
82039-1+2 
82021 


Ringleiding zender en ontv, 
Metaaldetektor...., (met kast) 


81155 3 Kanaals licht orgel 
81171 Omwentelingenteller.. 
81173 Thermo-barometer. 


Imitator... 
Bewegingsverkl ikke 
Multikanaaltap 
Spellenbl ik. 


Ì Doede ldoos.. 
81047 Badtermomete 
81042 Intelligen 
B1915 Gordijnau aat 

81023 Koffieautomaat 


81024 Koelkastalarm 


81019 Eenvoudige CV pompsturi 
81028 Tochtdetektor 
«81005 Aanraakdeurbel 


80515 1+2 Etalage verlichting. 


80502 Elektronische speeldoos... 
80127 Liniare termometer.. 
7043 _Kampeerhulp.... 

80130 Muggenverjager. 

80069 Een goede interkom, 
B0054 Sprrakvervormer..…. 

80027 Kleurenlichtorgel 

B0016 Plaaggeest 

80029 Lichtautomaat met dimmer 
°73095 Elektingel 

°79026 Klap Flip Flop... 

79093 Elektronische schakelklok. 


* leverbaar zolang de voorraad strekt 


Technische vragen kunt 
dan een technische medewerk 


betalen: 


1. Vooruitbetalen 
=Op girorek nq 21 
wilt bestellen o 
=p bankrekening 
schrijven wat 
verminkt 


=J Stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eur: 
erbij wat U wilt bestellen. 
getekend ís en van alle no 


met een apart briefje 


-U stuurt ons 
bij elk 


2. Rembours, 
u betaalt het t 


levering. 
4, Vanuit het 
Uw bestelling 
Schieder door oo 
Alle in deze adverten 
zigd worden, De prij 


J wilt hebben, want à 


aar, vullen het 


Ide aan de p 


stellen op woensdagmiddag van 16, 


er aan de telefoon. 


eDe 


69 met f 5,00 extra kosten, 
e strook mededelingen 

Bank te Eindhoven. 
ders ontvangen wij Uw bestelì 


„48.3 


van R 


orzien 


ge nummers 


een getekende giro-overschrijvingskaart. 
juiste bedrag ín en zenden 
Na ontvangst van Uw overschrijving sturen 


maar behandel 
sel, eurocheque of air 


je genoemde prijzen zijn onder voorbehoud en kunnen gewij- 


zen zijn INCLUSIEF 18% BTW. 


Vermeldt duidelijk wat 


Zorg er voor, dat de cheque 
Uw kaart door aan de 

«ij de bestelde goederen 

ode. Wij rekenen # 


bedrijven je er een afspraak omtrent op rekening 
r eventueel onze administratie. 


d als U vooruit betaalt. [ 
enst. 


BES MELDEN EG 


U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. Er zijn verschillende manieren 
van betalen. De bestellingen worden verzorgd door onze afdeling postorders, 
welke ís gevestigd in Eindhoven. Gelíeve Uw bestelling dus te richten aan: 


Openingstijden Postorderafd. : 


Maandag 10.30 uur - 17.00 uur 
Dinsdag 09.00 uur - 18.00 uur 
Woensdag 09.00 uur - 18.00 vur 
Donderdag 09.00 uur - 18.00 vur 
Vrijdag 09.00 uur - 18.00 uur. 


DE BOER ELEKTRC 
AFDELING PO 
KLEINE BERG 
5611 js EINDHOV 


Gaarne duidelijk 
ing nogal 


cheque, 


We zoeken Uw bestelling 


9,00 extra. 


betaalt f 9 
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advertentie 


GEDRUKTE 
BEDRADINGEN 


korte levertijd, ook voor enkele stuks ! 


ENKELZIJDIG 


DUBBELZIJDIG 
DOORMETALLISERING 
GALVANISCH LOOD/TIN 


GOUD CONNECTORS 
SOLDEERMASKER 


TEKSTDRUK 


Wij leveren al 15 jaar topkwaliteit in 
gedrukte bedradingen. 


atelier voor elektronika 


Wenckebachstraat 2, Postbus 125, 
6430 AC Hoensbroek, tel. 045-214280. 
Telex nr. 56983. 


DCS ELECTRONICA 


nu ook elektuur-printen 


Alle 1,C.'s en I.C. voetjes, ook Japanse 
Transistoren. 
Diodes. 

Zenerdiodes. 
Weerstanden. 


KIJK JOH 
DAAR KOOP JE 
JE ONDERDELEN 


L.D.R.'s 

Elko's. 

Tantaal Elko's. 

MKM condensatoren. 
Potmeter - Instelpotmeters. 
Led's. 

Brugcellen. 

Kasten. 

Knoppen. 

Smoorspoelen. 
Spanningregelaars. 
Diversen soorten schakelaars. 
Chassis delen. 

Stekers, 

Antenne materialen. 
Leader meet apparatuur. 
Universeelmeters. 

En nog veel meer. 


Keramische condensatoren. 
Opto-couplers. 

Zekeringen - Zekeringhouders. 
Coax kabel. 

Trafo's, 

KOMT U GERUST EENS KIJKEN, 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 
É (bij Aelbrechtskade) 


ROTTERDAM 
TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 


uur, 
dg NE 


en hobbit-printen 
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nieuwvs voor vrije radio 


yoteresseerd in zo 


, 


per element of 
in set van meer- 


speciaal 
dere leverbaar 


4 ADV200 
+4,5 dB 


WIJ HEBBEN ER ALLES VOOR. 
INTERESSE?! 


Bel ons gerust 031/821861 VAN ROMPAEY BELGIE 
Graag geven wij u de nodige informatie. Dealerslijst + vol- 
ledige documentatie op aanvraag. 

Wij zoeken nog dealers voor Benelux. 


Daar steeds meer mensen onze goede service en snelle 
levering op prijs blijken te stellen, is onze zaak te klein 
geworden. Daarom zijn wij verhuisd. 

Met ingang van 3 november 1981 is ons nieuwe adres: 


VERMEULEN ELEKTRONIKA 
CITADELLAAN 39 
5212VA’sHERTOGENBOSCH 
TEL. 073-137580 


Dit heeft voor u de volgende voordelen: 


e Wij zijn voor u veel gemakkelijker te bereiken. 

e@ Ons assortiment is ruimer geworden. 

® Onze prijzen zijn sterk verlaagd. 

® Onze service is sterk vergroot. Indien u bij ons een bouw- 
pakket koopt en u bent niet in het bezit van de nodige meet- 
apparatuur om het af te regelen of om eventuele storingen te 
verhelpen, staat voor u onze professionele werkplaats gratis 
ter beschikking (wel even tel. afspraak maken) 


Wij gaan ons specialiseren in muziek-elektronikabouwpakketten: 
synthesizers, piano’s, orgels, vocoders, geluidseffektenapparatuur 
en natuurlijk alle speciale onderdelen hiervoor, zoals klavieren, 
zwelpedalen, tongschakelaars, drawbar's enz. enz. (t.z.t. zullen al 
deze apparaten in onze zaak ter demonstratie staan). 


Onze 48 uur print service blijft gehandhaafd. 
Wij vervaardigen ook professionele frontplaten volgens tekening. 


Nieuw 
Synthesizer VCO 


Sterk in prijs verlaagd: 


82027 eenvoudige uitv. 119,95 
VCA + VCF 102,— 
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advertentie 


\ 


Behaal stap voor stap uw diploma’s | 


De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 

Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma's hoog aange- 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit één of meerdere delen van 5 maanden. 


Zo'n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les- 
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
2x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
worden afgelegd. De diploma's worden mede onder- 
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif- 
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen. 


Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


MEET- EN 
REGELTECHNICUS 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS | 


MIDOELBAAR 
ELEKTRONICUS 1} 


Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


COMPUTER- 
ORIENTATIE 


MICROPROCESSORS, 
MICROCOMPUTERS 


ASSEMBLY 
PROGRAMMING 
8080/8085 
EN INTERFACING 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER 
TECHNIEK 


EENDAGSTRAINING 
MICROCOMPUTERS 


TECHNIEK 


COMPUTER 
TECHNICUS 


BASISKENNIS 
INFORMATICA -1 
(MOVI) 


BASISKENNIS 
INFORMATICA - 2 
(MovI, 


—_ Of bel 085-451641 


€ Ook 's avonds 
AS 


en tijdens 


Bon zen-o-an 


Zend mij informatie en een 


proefles van de cursus(sen). het weekend. 


adres: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677, 6800 WC Arnhem. 


Neen 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel: 085-451641 of 
vanuit Belgie: 00/31 85451641 


kenmerk BVO SFO 129 448 


dvertentie elektuur januari 1982 — 1-11 


) ELEK T UUR 
REDEN TEER: 


2) De nieuwste aanwinst in de junior computer-reeks is 


“ef helemaal gewijd aan software. Een nieuw systeem- 


heel snel en gemakkelijk programma’s in te 
geven. Verder onder andere een gedetailleerde 
bespreking van de nieuwe systeem-software uit 


De Dolomiti heeft een nieuwe naam … 
PAN 3000 en is bovendien if 
verkrijgbaar als fj 


Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een 

gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk 

1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen: 

e Volledige electronische beveiliging op alle 
meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met 
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode, 
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, “neon” - 
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen b A 
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van 4 = Fl. 289, — 
schakelaar. 


Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar- he ED elektronische 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een H 

finnedevergdiur multimeter met 
Uitgebreide meetbereiken zoals 1 4A voor gelijk- en VTVM eigenschappen De 


wisselstroom, 10mV voor gelijk- en wisselspanning bij FI.249,— 

PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000. Pp AN 3003 
e Eén lineaire schaal voor zowel "AV " als "Ohm" 

metingen bij PAN 3003. 


Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 


“incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


PANTEC 


IVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1 
Industrieterrein "De Waard” 2314 TZ Leiden 
Tel. 071-141941 Telex 39239 
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De Sn14 , Sn15 en Sn16 . 

Deze drie Bang & Olufsen konstante 
spanning/stroombronnen zijn 
universeel toepasbaar mede door: 


e Bijzonder kompakte uitvoering 

e Zeer goede stabiliteit 

e Aktieve beveiliging tegen kortsluiting 
e Scherpe spanning/stroomovergang 
e Zeer laag ruisniveau 

e Didaktische opbouw van de funkties 


Prijzen: Sni4 - f355,- 
Sni5 - f355,- 
Pe) be Sni6 - f930,- 
nd 
‚Bon =- exkl. B.T.W. franko huis 
ee 
| documentatie aan A 2 
NEA Ee ef 

|_Adres: Ds ee DI 
| Woonplaats: ES ®) 
lr: tel. O 


(in open envelop ongefrankeerd 


Measuring instruments division 


Nadere inlichtingen: 035-61824 


En 
opsturen naar B&O, antwoordnr. 124, Ban &Olufsen 
1200 WK 's-Graveland) 


advertenti, 


Elechronics pvloa 
Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


PRINT SERVICE: 
EMEA 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


ed 5 € « D 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY, 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm). ... 1,2 F/cm? 8 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100 cm) ... 1,8 F/cm2 12 ct/cm? 
* positieve: Ti EEN a on 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F AFI 


« 


Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


_K.N.G./HESTEL dé 
Vein 
GU) KRISTALLEN 


A/S 4 
B KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 


800 Hz - 200 Mhz 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1-Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O.'’s 

T.CX.O.’s 


5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


advertentie 


HYBRID 
AMPLIFIERS 


SANYO Hybrid power amplifiers vindt u tegenwoordig tot in de 
allerduurste fabrieksapparatuur. Langzaam verstomt het geleuter 
over ingewikkelde en dure schakelingen met extreem lage ver- 
vorming. Geen wonder, want de perfekte oplossing is gewoon 
als IC te koop. Vervormingscijfers rond 0,1%, vaak zelfs lager, 
en meer watts dan uw oren verdragen. Die eigenschappen zijn 
alléén te bereiken door alle temperatuurgevoelige onderdelen op 
één zelfde substraat te monteren. Sanyo doet dat, als enige. 
Behalve het IC hebt u nog voor een paar gulden aan konden- 
satoren en weerstanden nodig. Door dat extern te houden, be- 
paalt u zelf vervorming, versterking en uitgangsvermogen. 

Wij leveren uit voorraad de STK 050, 070 en 080, door Sanyo 
zeer konservatief geschat op resp. 70, 100 en 35 Watt. bij 8 Ohm 
Maar enthousiaste gebruikers claimen meer dan 200 Watt voor 
de STK 070.….. 


STK 050 64.90 inkl. BTW. 

STK 070 72,35 inkl. BTW. 

STK 080 31 90 inkl. BTW. 
Vd 


Prints en externe komponenten 
verkrijgbaar a f 10,- per set. 
met volledige dokumentatie. 


KOMPUTER 
PRODUKTEN 


MB-10 nieuwe 16 K RAM kaart 
van SSM 100 


Ongetwijfeld de veelzijdigste statische RAM-kaart op de markt. 

250 nSec. snel en voorzien van alle denkbare options zoals 
phantom, disable, bank select en extended adressing. Bovendien 
omschakelbaar van 8 naar 16 bits. De MB-10 houdt rekening 
met de eisen van morgen én overmorgen. Hij is vandaag al te 


koop, uit voorraad, geassembleerd, — 

1 jaar garantie, inkl. BTW. 1250; 

Als kit, (6 mnd. garantie) inkl. BTW. 1036: 

Hebt u géén S-100 Komputer? Dan is hier op de valreep(?) van 
het jaar: 

Een CB1A 8080 processorkaart (f 521,50) en een VB1C Video- 

kaart (f 508,-) plus een MB6B 8K RAM kaart (f 545,-) en een 

IO-2 Kommunikatiekaart (f 177,-) Deze vier borden vormen een 

perfekte startuitrusting met totaal 10 K RAM, printer uitgang, 

keyboard ingang en 1K Video display. Professionele kwaliteit, 


niet te vergelijken met een plastic ‘alles in één komputer' 
Inkl. BTW, vier 100-polige konnektors en volledige dokumentatie 


betaalt u slechts: 1250: (Zolang de voorraad strekt.) 
r 
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LASER 


Met de helrode lichtbundel van deze LGR7624 
helium-neonlaser kunt u zelf hologrammen 
(drie dimensionale foto's) maken van kleine 
voorwerpen. Behalve de laser en wat foto- 
grafisch materiaal hebt u er niets vaor nodig 
wat geld kost. 

Wie een kleine komputer bezit en een simpele 
interface in elkaar knutselt kan met de laser 
tekeningen en teksten op een muur of projek- 
tie scherm maken. Voor de disco of voor re- 
klamedoeleinden, bijv. in een etalage. 
Behalve voor hobby en vermaak kunt u met een laser 
gebouwen en ruimten beveiligen, allerlei meet-en uit- 
| lijnwerkzaamheden uitvoeren,„kommunikatie bedrijven 
/ en de optische eigenschappen van allerlei materialen 
| onderzoeken en zichtbaar maken. 

| Tot voor kort was het gebruik van lasers een kwestie 
| van duizenden guldens. Maar sinds Skiltronics zich er 
| mee bemoeit is dat anders. 

If De LGR7624, een 0,5 mW. gaslaser van slechts 12 cm. 


| lang, kost u exakt 
| inkl. BTW en uitgebreide dokumentatie. 395: 
Een bijpassende voeding (3500 V. ontsteek- en 600 V. 
brandspanning) is gebouwd leverbaar voor 110: 
Á 


of als kit voor 65: 
Ld 


Bij de laser krijgt u een 
garantiebewijs voor 12 mnd. 


MULTI 
METER 


Deze LCD Multimeter komt u waarschijnlijk bekend voor. Hij 
wordt onder verschillende merknamen in de handel gebracht. 
Welk merk er ook op staat, de kwaliteit is geweldig. Opgebouwd 
rond de fameuze Intersil 7106 chip krijgt u 26 meetbereiken met 
0,6% basisnauwkeurigheid, volledig beveiligd tegen overbelas- 
ting volgens UL 1244 specifikaties. 


Wij kochten deze meter van de fabri- 
kant, zodat u er géén klinkende 
naam op zult aantreffen. Dat maken 
we echter goed met een prijs van: 


198: 


inkl. BTW. 


Nu uit voorraad, (bij grote 
belangstelling wellicht enkele 
weken levertijd! 


B SKILTRONICS BV 


Postbus 777- 8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011" Telex 46324 Skilx. 
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15W VERSTERKER 
op 12V- accu 


Deze nieuwe booster-versterker verhoogt het vermogen van uw 
auto-radio of -cassetterecorder tot liefst 15 W continu zodat het 
motor- en straatlawaai overwonnen wordt zonder dat vervorming 
door oversturing nodig is. 

Deze versterker kan overal gemonteerd worden met slechts 
2 bouten, er is zelfs geen aan/uit-schakelaar nodig, want deze 
|.L.P.-versterkermodule schakelt automatisch in zodra de auto- 


advertentie 


Rijnmand-Eiectronica 


INFRAROOD 


ALARMSYSTEEM RPS 301 


Dit alarmsysteem werkt met infrafoodstraal onderbreking. 
bereik 0,8-15m. Alarmering: kort, 5sec., continu. Alarm- 
uitgang 12 V/1 A voor sirene of viarelais 220 V.prijs f 199,— 
Twee kanaal-schakelaar voor oscilloscoop f 
Converter 144 MC naar 100 MC uit 

Mini-converter 108 - 136 MC naar AM 1500Kc 
FM-ontvanger 135 - 170 Me incl. kast en luidspreker 
Electronisch Bloksysteem voor modeltrein 
Snelheidsregelaar voor modeltrein 

LF-generator (blok, sinus, zaagtand) 1 Hz - 400 Khz 


Alle sets bestaan uit print en onderdelen 


‚ f 145, — 


radio of cassette-recorder werkt. Het aansluiten gaat eenvoudig 
met een schroevendraaier, niets te solderen. 

De gehele schakeling is gebouwd in een uniek koellichaam en 
optimaal beschermd tegen stof, vocht, trillingen en schokken CEM 3340 SL 1631 -14,25 MRF238 -38— 


door de epoxy kunststof. Kk 
Hierdoor ook zeer geschikt voor geluidswagens, scheepvaart, enz. gr zor TS eed Lien ET -35.— 


Toch is de prijs laag: slechtsf 87,— incl. BTW. SN 74c928 XR 2207 -17— 3,2768Mc - 9,95 

Verkrijgbaar bij meer dan 60 winkels in Nederland en België. SL 440 ICM 7038 -12,50 57,6 Mc - 26, — 

Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. TEA 1007 ICM 7217A-49,50 Display 

Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: TDA 2002 MK 50395 -47,50 HP 7760R - 5,25 
SAB 0600 MK 50398 -42,50 TIL 313 - 4,25 


CEM 3310 SL 1610 -11,80 KTY 10A 
CEM 3320 SL 1612 -11,80 KTY 10B/C 
CEM 3330 SL 1621 -14,25 SD 1127 


Verkrijgbaar bij meer dan 60 winkels in Nederland en België. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 


Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, —. Giro: 3057419, 

DE BENE X postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.6402 van 

ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 


749 DEN 05407 - 20 2% 
491 KJ DELDEN 05407 - 20 24 afspraak ). 


AIRON a5MHz SKOOP 


EEN PROFESSIONELE SKOOP NU VOOR EEN 
ONGELOFELIJK LAGE PRIJS !! 


Bijzonderheden: 

* Bandbreedte 45 MHz - 1 mV/div. 

* Rechthoekige beeldbuis met 
INTERNE SCHAALVERDELING 

* Groot beeldscherm 8 x 10 cm 

* Stabiele triggering, een helder, 

scherp en jittervrij beeld 

Naversnellingsspanning 15 KV 

Delay line, voor het zichtbaar 

maken van de voorflank 

Delayed trigger sweep 

Uit voorraad leverbaar 

2 jaar garantie 

prijzen excl. BTW 


MON, b.v. 


nsteum 


kk ok 4 


model BS-625 


prijs fl 2275,- 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF 


SCHRIJF ONS EVEN! 


JO} 


Fazantenkamp 187, 3607CJ MAARSSEN 
tel: 03465-66577 telex: 70095 intrn nl 


advertentie 
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LU ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/: W 
6,5 mm, 5% 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


KERAMISCHE C's 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 


waarde assortiment 63 Vv, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
Wi Ww2 Ww3 waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 
10 vore0n 0 Kl K2 K3 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
1e st 3 sr 40 pF 5 10 20 De Proton assortimentsdozen (198 x 11 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
15 5 10. 20 | 1,5pF 3 5 10 inbegrepen (f 3.) 
18 3 5 10 22pfF 5 10 20 
22 10 20 40 3,3pF 3 5 10 _Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
27 3 5 10 4,7 pF 5 10 20 TypeAl heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 vakjes van 
33 5 10 20 6,8 pF 3 5 10 _31x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
39 0 3 5 10 10pF 10 20 40 _ type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur). of 48 stuks voor 
47 Q 10 20 40 12pF 3 5 10 _/96,— (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
56 0 3 5 10 15pF 5 10 20 _typeen kleur (4x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 — 
68 5 10 20 18 pF 3 5 10 (bestelnr. AC) 
82 0 3 AKE 22pF 10 20 40 kortinabi 
pl 4 g bij gecombineerde afname 
100 15 30 60 27 pf 3 5 10 Boven f_250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties Alle prijzen zijn 
120 A 5 10 20 33 pF B ett On end 9 o 
150 Q 10 20 40 F 3 1 Boven f 500,— 15% met nog hogere korting inclusief 18° BTW. 
39p > 0__Boven f 1000— 20% 
180 Q 5 10 20 47 pF 10 20 40 
220 15 30 60 56 pF 3 5 10 _ PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities 
270 5 10 20 68 pF 5 10 20 
330 10 20 40 82 BF 3 5 10 
send Ee ke ae 100 pF 10 20 40 CSA TANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
Eko 0d | 20PE 8 al ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 
680 @ 10 20 40 | 1S0PF 5 10 20 waarde assortiment waarden: 150mA. 250mA, type assortiment 
820 @ 5 10 20 | i80PF 3 VORIG pE/V T1 T2 T3 | 500mA,1A,2A, 3Aen SA en D1 D2 D3 
220pF 10 20 40 1/35 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
1K 30 60 120 | 550pF â Ae 0 
12K zoet: 40 p 3 2,2/25 Siee:10 20 soldeerlip 10 20 40 
ISK 20 40 go | 330PF 5 10 20 2,2/35 3 5 10 | assortiment S1 S2 s3 rubbertule 5 10 20 
BK 1o 20 40 SRE ee 5 18 4,7/10 3 5 10 aant. p. waarde trekontlasting 3 5 10 
22K 30 60 120 Op 0 20 0 4,7/16 5. 10 20 511107 20 Silpad TO-3 
27K 16 20 40 Be 8 Ar De 4,7/25 3 5 10 totaal 40 80 160 (bv 2N3055) 45 10 
33K 20 40 80 nee, de 3 5 10 10/6,3 5 10 20 prijs incl. ass. doos Silpad TO220 
3,9K 10 20 40 Pr 15 BA 10/16 3 5. 10 12,- 19,- 34- | (bvTIP41) 5 10° 20 
4.7K 30 60 120 , BRP ä E 10 22 6,3 3 5 10 bestelnr S1 S2 S3 Silpad T0126 
5,6K 10 20 40 | Sar 5 4u op Iden Bon AD (bv BD137) 3 6 10 
6,8K 20 40 80 3'anF 3 5 10 100/3,15 3 5 10 isolatiering 15 30 60 
8,2K 10 20 40 4 7nF Eed 20 totaal 46 85 170 bout M3 x 8 10 20 40 
10K 30 60 120 6'8nF 3 5 10 prijs incl. ass. doos RUBYCON RADIALE bout M3x12 10 20 40 
12K 5 10 20 jonF 5 10 20 39,- 66,- 123,- ELCO's Moer M3 20 40 80 
15K 10 20 40 bestelnr T1 T2 T3 Koellichaam 
18K 5 10 20 totaal 184 350 700 waarde assortiment T0220/126 3 5 10 
22K 15 30 60 prijs incl. 3 ass. dozen pF/V R1 R2 R3 Totaal 127 250 500 
27K 5 10. '20 39,- 63- 112, | OPTO 1/50 10 20 40 tl 
33K 10 20 40 bestelnr K1 K2 K3 type assortiment 22/50 10 20 40 prijs incl. ass. doos 
39K 5 10 20 O1 O2 03 | 47/50 10 20 40 19,-32,- 58, 
47 K 15 30 60 EVOX MMK C's 7,5 mm 3mmrood 10 20 40 10/35 10 20 40 bestelnr Di D2 D3 
56K 5 10 20 ’ 3mmgroen 5 10 20 22/35 10 20 40 Silpad's. vervangen micaplaat 
68K 10 20 40 | (vervangt edi MKH/MKM 3mmgeel 3 8 10 | 47/35 10 20 40 jes + koelpasta met voordeel 
B2K 5 10 20 en Is geisoleer 5mmrood 10 2 40 100/16 5 10 20 
100K IRO. 60e waarde.  assotimen Smmgroen 5 10 20 | 100/35 3 5 10 | AFSTANDSBUSSEN 
120K 3 5 10 Mi M2 M3 5mm geel 3 5 10 220/16 5 10 20 inwendig ©3,6 mm (voor M3 
150 K 5. 10 :20 1nE 10 20 40 LEO-houder 10 20 40 220/35 3 5 10 bouten) uitwendig 7 mm van 
180K 3 5 10 1.5nF 3 5 10 voor S5mm 470/16 5 10 20 3 t/m 20 mm PER MM 5 
220K 10 20 40 | 22nF 5 10 20 LED-houder 5 10 20 | 470/35 5 10 20 | OPLOPEND, 25, 30, en 35 
270K 3 5 10 3,3nF 3 5 10 voor 3mm totaal 91 180 360 mm lengte (20 lengtes) 
330K 5 10 20 47nF 5 410 20 LDR 3 5 10 prijs incl. ass. dozen gesorteerd naar courantheid 
390 K 3 5 10 6.8nF 3 5 10 MCT 2E 49,- 87,- 160,- | assortiment Al A2 A3 
470K 10 20 40 1OnF 15 30 60 opto-coupler 3 5 10 bestelnr Ri R2 R3 totaal 200 400 800 
560 K 3 5 10 12nF 3 5 10 Totaal 57 110 220 prijs incl. 2 ass. dozen 
680 K 5 10 20 15nF 5 10 20 prijs incl. ass, doos 17,- 27,- 46,- 
B20K 3 6: 10 18 nF 3 5 10 re lg ll bestelnr Al A2 A3 
1M 10 20 40 22nF 10 20 40 bestelnr 
totaal 576 1140 2280 | 57nF as 0 BOUTEN/MOEREN/ 
prijs per weerstand 33nF 5 10 20 RINGEN 
0,05* 0,05% 0.05 39nF 3 _5 10 | TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
Bee O0 a 
Ji Ie DIe n H1 H2 H3 OU Xx 
bestelnr. Wi W2 W3 68 nF 5: 10 20 BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W _ 50 100 200 [boutM3xi2 20 40 80 
B2nF 3 5 10 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 bout M3x16 20 40 80 
METAALWEERSTANDEN ITE 8 30 en ae NEN ans 45V +A 12,5W 5 10 20 es Ae 10 29 4 
1 9, 150 n kad 136 trans. 45V 1A 12,5W 3 5 10 Ou x 5 1 2 
van 1 lo 50 PPM E24 220nF 6 10 20 IN4148 _ Si-diode universeel 25 50 100 boutM3x40 5 10 20 
Samenstelling zoals bovenvermel- Beds 3 5 10 | BAX13 Si-diodelagelekstroom 10 20 40 | moerM3 _ 100 200 400 
de Wi, W2 en W3, echter aange- BEMI 5 10 20 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 | vulring 100 200 400 
vuld tot de E24 reeks (121 waar- BEN 128 245 490 IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 fiberring 10 20 40 
den) MEL ra mrs prijs incl. 2 ass. dozen IN5401 _ gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 erlede S 10 20 
64,- 113,- 209,- totaa 285 570 1140 
totaal OOCRE REA besten: Mi M2 M3 totaal 123 245 490 prijs incl. ass. doos 
prijs incl. 10 ass.dozen prijs incl. ass. doos 49 86,- 162,- 16,- 27. 49.- 
"154, 249,- 447,- bestelnr HI H2 H3 bestelnr B1 B2 83 
bestelnr. MF1 MF2 MF3 ZENERDIODEN 
500mW HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
INSTELPOTMETERS E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 & INDUSTRIE- (dus Wi, P1,K1 etc). Normale (assortiments)prijs f 463, 
10 MM LIGGEND waarden) ASSORTIMENTEN Speciale prijs f 385,- incl. BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 
F3-reeks 100 (2 -1M assortiment Z1 Z2 23 
assortiment P1 P2 P3 aantal per waarde Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
aantal per waarde 5 10 20 Ass. Metaalfilmweerstanden (dus W2, P2, K2 etc.).Normale (assortiments)prijs f 794. 
5 40 20 totaal 120 240 480 zijn hierin niet opgenomen. Speciale prijs f 635,- incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 
totaal 50 100 200 prijs incl. 2 ass. dozen eebes € 
ptijsincirass. doos 45,- 80,- 147 Gen, op de aes. HA Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
29,- 53,- 99,- zi 22 23 een korting van res (dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1455, 
P1 P2 P3 Speciale prijs f 1090,- incl. BTW (25 % korting). Besteinr. IN. 
MOE TE BESTELLEN par tmuneren 
oc t ng (qe den kh en beneden t 25 17,50 verzengkósten 
enz Noedels tene Pen Prijzen in Belgische francs = prijzen in guldens x 15 
netaal nieuro of betaaicheques portvtiy n Post Elec tromcs ins 7 er su 
2 8 der ì Ein vgl Aal 1350 = 110 zend 


Voor Belgie ais boven mr 
PCR 000 0005808 B5 


maftelijk of per telex) Adm en verzendk beneden! 250 


v deze reke 
tn w Electro Service Mecheien 


gors Kredietbank 414 005 7001 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 / 1411 AT Naarder 
Tel-02159-41774*, telex 41605 


NIEUW 
ADRES 


1-16 — elektuur januari 1982 


PLUKE) vieuw 80248 


e Elf functies 
de spanning 
ac spanning 
de stroom 
ac stroom 
weerstand 
diode test 
geleiding (i/R) 
logisch niveau 
indikatie en conti- 
nuiteitsdetectie 
temperatuur (thermo- 
koppel type K) 
vasthouden van 
piekwaarden op span- 
ning en stroomfuncties 
keuzemogelijkheid 
voor audio-indikatie 
bij continuiteit- of 
niveau-detectie 
3%-digit resolutie 
0,1% basis 
de-nauwkeurigheid 


excl. B.T.W. 


\ © veilige meetsnoeren 
LCD display © twee jaar garantie op 
beveiliging tegen over- onderdelen en arbeids- 
belasting uren 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


UNIVERSELE EPROM-PROGRAMMER! 


voor 2716, 2732, 2516 en 2532 Eproms. 


* Gebouwd en getest, fl 148,50 

* Uitgebreide Ned. handleiding. 

* Excellente software in Eprom voor 
6800, 6502 of 2380/8080 voor fl 35, — 

* Wordt al gebruikt voor: OSI xP, PET, ” 
CBM, TRS80, EXIDY, SWTPC, EXOR- > TE 
CISER, NASCOM, AMICOS, MAXBOARD, APPLE, JUNIOR, 
SYM, DAI, AIM, EXPLORER en HEATHKIT, 

* Laat u ervan overtuigen dat deze programmer ook heel 
eenvoudig op uw computer aangesloten kan worden, bel 
of schrijf voor een gratis uitgebreide folder. 

Verder betaalt u bij ons slechts fl 129,50 voor een goede: 


EPROM-WISSER! 


ZERO S.C. 


BERGWEG Nrd 38-2 2661 CR Bergschenhoek 
01804-13230 
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ITOH 8510 Dot Matrix Printer 
met 7 fantastische voordelen 


Manudax brengt het laatste nieuws op printergebied, een 
bi-directionele printer, snelheid 100 tekens per sekonde, 
met een bijzonder gunstige prijs-prestatie verhouding. 

Een printer waarin de nieuwste technische ontwikkelingen 
verwerkt zijn. Kijk maar naar de voordelen: 


* Logic seek printing 
* Bit imagine graphics capability Je 
* Friction and sprocket paper feed 
capability in the standard unit 

% 1” paper tear-off capability 

* Proportional spacing print mode 
% 6 different character sizes 

*g pin head with full underlining function 


Volledige informatie, natuurlijk bij Manudax 


Prijs: paralleluitvoering f2250: excl. btw 


458 Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
FIL: Telefoon 04139 - 2901* 
Telex 50175 


MARTIN RIETSEMA 


AANBIEDING: SPECIALE AANBIEDING 
Aan erna RENE BIJ AFNAME VAN 11PAKS PRIJS f 75,— 


ITT5870ST 170 Volt O t/m 9 : 
en punt f 7,50 i.p.v. f 15,— LICHTDIODEN: 


LED-1 20 LED's rood 5 mm 17,50 
ZpaksPIN-18 10 stuks BSE gel LED-2 16 LED's groen 5 mm 17/50 
RETIES. Le LED-3 16 LED's geel 5 mm f 7,50 
ZpaksPIN22 B stuks ICVOETES 20P10 | LED-3A 16 LED's oranje 5 mm f 7.50 
BETIEG. ef LED-4 20 LED's rood 3 mm 17,50 
2 paks PIN-24 8 stuks sprl et ele LED-5 16 LED's groen 3 mm 47/50 
7 Ar d LED-6 16 LED's geel 3 mm 17,50 
2 paks K-21B 1 stuks PRINTPLAAT à ú 
LED-6A 16 LED's oranje 3 mm f 7,50 
175 x 90 mm 4 mm raster f 7,50 LED-CLIPS: 
INBOUW-DOZEN: LED-C5 30 CLIP's5mm .………....... 17,50 
BOX-3 3 Plasticdoosjes Sx 7Jx2cm f 7,50 LED-C3 30 CLIP's3mm 17,50 
BOX-4 1 Alum.doos: 13x 7xácm f 7,50 PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
BOX-5 1 Alum.doos: 10x10x4cm f 7,50 LED-7 15 LED'srood 5x 2,5 mm ...#7,50 
BOX6 1 Alum.doos: 13xi0x4cm f7,50 LED-8 15 LED'sgroen 5x 2,5 mm ..f 7,50 
BOX-7 1 Alum.doos: 10x 7x5cm f7,50 LED-9 15 LED'sgeel 5 x 2,5 mm f 7,50 


7-SEGMENT DISPLAY: 
LED-10 2 LED-Display MAN 71A/B mm 
als DL 707/CQY 71 met gegevens 17 


17,50 
17,50 [ KOMPONENTEN 
2,50 | Ka 200 
17/50 

47,50 


PRINT-PLAAT enz: 
PP-1 3st. Koper Print Plaat 21%x31 . 
PP-22st. Markeerstiften, antiets stift 
PP-3PAK ETSMIDDEL ... = 


PP-4 5st. Koelpincetten bij solderen …. bot Maptdd GE 170 
PP-6 8 meter Soldeertin harskern . … : WEERST. 1% en 2%... £7/50 
DIODEN: TE ME Nee Kee f 7,50 
Di-1 75 IN4148 75mA 75 V DUS f 7,50 Potmeters div. „..-.....f7,50 
DI-2 25 1N4246 1A 400V 7,50 Elko's laagspanning …….... f 7,50 
DI-3 15 BY127 1A 1000 V 17,50 Knoppen, div... ‚…f7,50 
Di-4 15 1IN5400 3A 50 V 17,50 PRINTPLAAT, 
DI-5 121I1N5404 3A 400 V f7,50 165 x 50 mm voor 5 stuks 
DI6 10 1N5407 3A B00V f 7,50 16-pins IC's... 17,50 
DI-7 4 DIODEN 10 A 50 V f 7,50 PRINTPLAAT, 
DI-8 3 DIODEN 10 A 400 V 17,50 142 x 58 mm voor alle DIL 
DI-9 2 DIODEN 10A 800 V f 7,50 IC's en meerpolige IC's... f 7,50 
Di-10 1DIODE 30 A 50 Vv 17,50 PRINTPLAAT, 
175 x 95 mm 2,5 mm 

IC: banenraster „.......... f 7,50 
100 KERAMISCHE MINIATUUR- Instelpotmeters „f 7,50 
KONDENSATOREN Afstandbusjes .......... f 7,50 
160 Volt of hoger Soldeerogen, enz... ...... f 7,50 

Soldeer-pennen/print- 

KONDENSATOREN pennen APACHE 17,50 
Keramisch, miniatuur, 50 Volt ASR oee ig Sen -….t7,50 


MC-1 56 van 22pFtot82pF 


MC-2 56 van 10OpFtot39OpF 


f7,50 
f 7,50 5 L í 
MC-3 56 van 470 pF tot 3300pF 17,50 LET OP: K-paks zijn vaak zwaarder. Daarom in 
t7,50 
t7,50 


geval van K-PAKS porto f 7,50 per bestelling 
EXTRA. Het teveel aan porto wordt geres- 


MC-4 56 van 4700 pF tot 0,047 pF 
Ook leverbaar: 56 één waarde iuesrd. 


WORDT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,—op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28, Assen, 
Afd. Elekt, Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997. 

Giro 3223300 met vermelding van Pak-numrmers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 
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HITACHI 


garandeert U kwaliteit en betrouwbaarheid! 


} OSCHLOSCOPE v-352 


TWEE JAAR 
VOLLEDIGE 


GARANTIE | 


Waarom HITACHI, Oordeel zelf. 


NEEM NU BIJVOORBEELD HITACHI V352 HITACHI OSCILLOSCOPEN : 
1 Groot rechthoekig 8 x 10 cm scherm met inwendige verlichte HITACHI V151B 15 MHzenkelstraals 25 331 Bfr. incl. BTW 
schaalverdeling HITACHI V152B 15MHz dubbelstraals 30 414 Bfr. incl. BTW 
2 Nauwkeurige spanningsas en tijdas, ingesteld op ca 8% HITACHI V202b 20MHz dubbelstraals 35 679 Bfr. incl. BTW 
3 Hoge gevoeligheid (1mV/div) HITACHI VS302B 30MHz dubbelstraals 41 243 Bfr. incl. BTW 
4 lage drift HITACHI V352B 35MHz dubbelstraals 46 508 Bfr. incl. BTW 
5 Dynamische range met 8 verdelingen HITACHI V550B 50MHz dubbelstraals 71 663 Bfr. incl. BTW 
6 TV sync-separatie netwerk HITACHI V 1050 100MHz vierstraals 105 242 Bfr. incl. BTW 
7 X-Y werking 
8 Probes standaard meegeleverd 
9 Twee jaar volledige garantie HITACHI PROBES 
10 Meer dan 50 verkoopspunten in België en Luxemburg HITACHI AT-10 AB 1,5 1310 Bfr. incl. BTW 
11 Snelle levering uit voorraad HITACHI _AT-10 AF 1,5 2399 Bfr. incl. BTW 
12 Zeer lage prijs: 46 508 Bfr. incl BTW HITACHI _AT-10 AF 1,5 3838 Bfr. incl. BTW 


INVOERDER E SALES & SERVICES ZAND9 2000 ANTWERPEN TEL 031/312134 


INDUSTRIEEL AGENT 
ELTEST reu, 0231808201 
ANTWERPSESTEENWEG 323 
2500 LIER 


L] Stuur mij meer informatie betreffende HITACHI type. 
L]Stuur mij uw dealerlijst 


Firma: kem SM n 
Naam: d Voornaam : 


Adres: « s 
bon bla. n — Postnr; 


Nr.: 
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


MAILING 


Voor het bedrijfsleven wordt 
regelmatig een mailing verzorad 
met staffelprijzen en gedetail- 
leerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
Kompleet met trafo, 4 list voorkomt ontvangt U deze 
bout en stift. automatisch. En anders zorgt U 
12,00 p {a gewoon dat U er op komt. Want 
ok N deze info mag U beslist niet 
missen : 


Nu kan iedereen zich een computer veroorloven: N KATALOGUS 


De Commodore VIC 20 volksconputer. De prijs is 


ogelofelijk laag, hij heeft geluid en is zo ont- De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
worpen dat iedereen hem gemakkelijk kan bedienen. geeft een duidelijk overzicht 


Net als de PET is de VIC 20 geen speelgoed, maar ’ s van het enorme programma elek 
een volwaardige computer. Hij heeft een breed : > / tronika-onderdelen en apparatuur. 
toetsenbord „ net als een schrijfmachine, met hs a nn \ Ben boekwerk van maar liefst 416 
programmeerbare funktietoetsen, kan worden aan ® Wet pagina's waarvan 64 pagina's 
gesloten op elke standaard zwart/wit of PAL h ze zijn besteed aan technische info 
kleuren TV, produceert 24 kleuren, benevens ge- Dat zoals pingegevens, tabellen en 
luid (dit laatste zodanig dat de VIC 20 gebruikt KS, / datasheets. Met losse prijzen 
kan worden om muziek te componeren. Kort gezegd vk Ì bij lage voor bedrijven en instel 
geeft de VIC 20 volkscorputer U véél computer N \ lingen exkl. Btw en voor de parti- 
voor een lage prijs. culier één inkl. BTW. ; 
Aanvragen door middel van brief 
of telex. 

Partikulieren door overmaking van 


1 


U hoeft niets van elektronika of van het program- 
meren af te weten om profijt te hebben van Uw 


Commodore VIC 20 volkscomputer. Hij is erg vrien- f 15,00 op giro 3587603. 
delijk voor zijn gebruiker. Hij spreekt BASIC, 

de eenvoudigste en makkelijkst te gebruiken 

programmeertaal. Zelfs iemand die een computer : UTRECHT 

voor het eerst gebruikt zal geen problemen hebben LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 
Met de bediening van de VIC 20. 


Geheugencapaciteit — 5K Byte RAM inclusief het ges Openingstijden : 

scherm, met "plug-in" uit te breiden tot 32 Byte dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
20K Byte ROM met "plug in" uit te breiden. ‘ zaterdag 9.,00-17.00 
Kleuren — In totaal 24, 8 voor karakters, 8 voor koopavond (do) 1ac00-2L- 00 


de rand en 16 voor het scherm, gemengd zoals U dat TELEFOONNUMMER : 030-315655 
wenst. Basiskleuren op de programmatoetsen zijn 


rt, wit, rood, bl ‚ lichtbl , 1, 1 
EIGEN 2 jaar garantie naanem 


Geluid — 3-tonige generator voor muziek. "White KAMPERVEST 53, Ee 
Noise! generator voor gesproken woord en geluids- E (hoek Turfmarkt 
effekten. Iedere generator heeft een bereik van dt ad $ pad RS 

drie octaven. Het geluid wordt weergegeven via de Mode. 218 id Openingstijden : 


i Model 8022B f 443,00 
Lul dspreker Van UW TVe Model 80245 $ 909,00 dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
Aantal karakters/Aantal regels — 22 karakters en 


zaterdag 9.00-17.00 
23 regels zichtbaar op het scherm. 64 ASCII karak- koopavond (do) 19.00-21.00 
ters, grafische karakters van het type pet. TELEFOONNUMMER : 023-322421 
Toetsenbord — DIN genormeerd toetsenbord met 


mogelijkheid van 8 programmafuncties via 4 special 
functie toetsen. Kleuren zijn direkt af te lezen INDUSTRIE 
LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 


van het toetsenbord. 

Randapparatuur/toebehoren — VIC datacassettes met - E UTRECHT. TELEFOON 030-328325 

specialeinterface am een goede lees/schrijf kwali- % = 

teit te garanderen (vergelijkbaar met PET/CEM). — balieverkoop op rekening in 

VIC1515 — voordelige VIC DOT matrix printer beide filialen 

VIC1540 — enkele floppy disc drive / — Orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
doorgeven (47660 displ nl). 


Ik ET — gunstige kondities op 
Vg S ; KR aanvraag 

| UE POSTORDER 
Y he / LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
9 MPs / UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


— Bestellen door middel van 
brief met ingesloten cheque 


k Á niet ingevuld-wel getekend ! 
Kd Of bij vooruitbetaling op 
/ giro 3587603 
& 


Of telefonisch, betaling aan 


de postbode. 


® d 
n Minimum order bedrag f 40,00 
Verzendkosten f 5,00 
e 5 Rembourskosten f 8,50 


Boven f 250,00 géén kosten. 


12 81 2000 prijzen inklusief BTW nieuwsbrief januari 1982. 
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B&K Precision: 
apparatuur voor specialisten 


Het is voor elke vakman 'n regel- een jaar garantie. B & K Precision 

rechte „must om te weten dat het voor Betaalbare Kwaliteit en 

B & K Precision programma boorde- Bewezen Kundigheid uit de USA. 

vol zit met meetapparatuur die aan 

uw hoogste eisen voldoet. Vraag naar de komplete dokumen- 

Professionele meetapparatuur met tatie van oscilloscoop tot logic 
analyser. 


Model 3020 Sweep/Funktie generator 
(0,02 Hz - 2 MHz). 
® vier instrumenten in één: - sweep generator 
(lin. en log) - pulse generator - funktie 
generator - tone-burst generator @ voorzien 
van gecalibreerde verzwakker. 
on is een van de acht generatoren uit het 

& K programma) 


1850 Fre GEN 


vaor. NL 5 systemen, 

medische elektronika enz. Model 1850 520 MHz autoranging frequentie- 

in & K levert een tiental scopes tot 100 MHz. teller 

raag de speciale gids), - e met temperatuur gecompenseerde kristal- 
tijdbasis (50) © uitlezing van 5 Hz tot 
MHz (600 MHz-typ.) e met periodemeting 

rts zedig B & K levert 3 modellen vanaf 
40 MHz). 


Geen prijsvermelding l.v.m. sterke wijziging dollarkoers 


DYNASCAN | & 
PKP RECISION CORPORATION | 505 benen 


Telefoon 040-415547 


| 
| 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


CONDENSATOREN 
SILVER MICA 
bij ons in voorraad voor zeer gunstige 
prijzen: 
capaciteitstol. 1-5%, spanning 500-1000 
V soms hoger, speciaal voor hoogfre- 
kwent techniek 
waarden vanaf 1 pf tot 10 pF f 0,50 
waarden vanaf 10 pf 100 pF f 0,75 
waarden vanaf 100 pF tot 350 pF f 1,— 
waarden vanaf 350 pF tot 1000 pFf 1,25 
waarden vanaf 1000 pF tot 10.000 pF 

f 1,50 


MET LCD — 
DISPLAY 


f 127,50 
(gebouwd) 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd met de nieuwe temperatuur 

sensor KTY 10 van Siemens. 

De voeler wordt met 2 aderige kabel aangesloten, zonder afscher- 

ming. Zonder bijstelling kan de kabel tot + 30 meter worden ver- 

lengd. Voeding 9 Volt batterij. De sensor KTY 10 is ook los lever- 
f 2,50 per stuk 


MICROCOMPUTER 
APPLE 16K 

f 3500, — excl. BTW 
APPLE 48K 

f 3590, — excl. BTW 
Disk drive 
met controller 
Disk drive 
zonder controller . . 


verder leverbaar: 

literatuur, manuals, listings in- 
terface cards, extension kits 
accessoires 

peripherals, sub-systems 

diverse software 


f 2070, — 
f 1570, — 


GEE ES ES 


PRIJZEN OP 
AANVRAAG 


diverse andere systemen leverbaar w.o. 
COMMODORE, PHILIPS, DAI, HP, SHARP, 
ITT 2020 


MONITOREN 


9'' monitor Hitachi 
12’ monitor groen NEC 
12” monitor amber NEC 


ACORN ATOM 


f 699, — excl. BTW, bouwkit 
f 799, — excl. BTW, gebouwd 


f 395, — excl. BTW 
f 795,— excl. BTW 
f 895, — excl. BTW 


diverse software uit voorraad 
leverbaar, diverse randappara- 
tuur binnenkort ook leverbaar. 


SINCLAIR ZX 80 
SINCLAIR ZX 81 


VIC 20 


f 1195,— incl. BTW, met Ned. 
handleiding en GRATIS boekje 
met programma’s 


f 295, — incl. BTW 
voeding hiervoor f 39,50 


vraag onze speciale prijs 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


onder rembours, opgave tel. of schrift, min. verz. kosten 

per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 

min. verz. kosten 

bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min. 

verz, kosten 

leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 
geleverd. 

aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. 

aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ; BEDRAGEN. 
PRIJSVERANDERING EN UITVERKOCHT VOORBEHOUDEN. 


tel:050-129374 


MICROPROCESSOR 
IC'S 
Z8OACPU. . 
ZB80ACTC, 

Z 80ADMA 
Z80APIO . . 
ZBOCPU 
ZB80CTC.... 
Z80DMA 
Z80PIO ... 
Z 80SI0 
411-ac-2 oe 
416-c (= 4116) 


50,25 

- 36,95 
129,50 
36,95 


35,25 6880 (= 8:26) 


6875 
6887 (= 8:97)... 
6888 (= 8:98)... 


HAMEG — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1298, — incl, BTW 
HAMEG 412 — 5, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1948, — incl. BTW 
HAMEG 512 — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs 
f 3150, — incl. BTW 


VRAAG ONZE SPECIALE PRIJZEN 


PROBES 39,50 incl. BTW 
49,50 incl. BTW 
59,50 incl. BTW 


TRIO OSCILLOSCOOP 
CO 1303 D, 5 MHz; hobbyscoop, adviesprijs . . excl. BTW f 583, — 
Onze prijs ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


TELEQUIPMENT OSCILLOSCOOP 
D-1015, 15 MHz, twee kanalen, ZOLANG DE VOORRAAD 
f 1400,— excl. BTW. INSLUSIEF 2 PROBES 


MICROLINE 80/OKI PRINTER 
VOOR DE ZEER SCHERPE PRIJS VAN . . . . f 975,— excl. BTW 
Enkele technische gegevens: 
Print system: 

Printing speed: 

28 LPM 

51 LPM 

Character comp: 


Impact dot matrix 


80 characters/line 
40 characters/line 
9 x 7 dot matrix 


Epson Matrix Printer 


MX-80 type |I 
MX-80F/T type |I 
MX-82 


8120 — TRS-80 Interface 

8220 — TRS-80 Expansion Kabel 

8221 — TRS-80 Interface Kabel 

8130 — APPLE Interface 

8230 — APPLE Interface kabel 

8132 — APPLE Interface voor MX-80 |I 

8231 — APPLE Interface Kabel voor MX80 |I 
8141 — Serial Interface 


8260 — IEEE 488/PET Interface Kabel 
8360 — HP 80-Modellen Interface 
8720 — Optional Print Cover 

8xxx — Parallel Interface Kabel 


advertentie 


Ee ij Vi ji id 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN 


TRANSISTOREN 10x BC 461 …… 11.50 | 10xTIP31A … ………. 14.00 
10xBC 107 …...... 6.00 | 10x8C547 … . 2.25 | 1OxTIP32A ….…… 14.00 
10x BC 108 . 6.00 | 10x8C548 … 2.25 | 10x TIP 33A 24.50 
10x BC 109 … . 6.00 f10x8c549. 2.25 | 10xTIP 34A 24.50 
10x BC 140 11.00 | 10x8C557 . . 2.50 | 10xTIP41A „ 18.00 
10x BC 141 … „11.00 | 10x8C558 … „ 2.50 | 1OxTIP42A … „ 18.00 
10x BC 160 … 11.00 | 10x8c 559 … 2.50 | 10xTIP 2955. . 22.50 
10x BC 161 …... 11.00 | 10xBD 135 … 10.00 | 10x TIP 3055... 22.50 
10x BC 177 . „ 6.50 | 10xBD 136 … 10.00 f_10x2N 1613 9.25 
10x BC 178 … 6.50 | 10xBD 137 … 10.00 | _10x2N 1711 9.25 
10xBC 179 ….. 6.50 | 10xBD 138. 10.00 | 10x2N 2218A 9.25 
idee T NEEN 2.25 |10xBD 139... 10.00 f 10x2N 2219A 9.25 
10x BC 238 2.25 |10x8BD 140... . 10.00 | _10x2N 2904A 10.00 
10x BC 239 2.25 |10xBF245 ……….…… 10.00 | _10x2N 2905A 10.00 
10x BC 307 … ………. 2.75 |10xBF494 ……….…… 6.50 |_10x 2N 3055RCA 25.00 
10x BC 308 … 2.75 |10xBU208......... 65.00 | 10x2N3819 … 11.00 
10x BC 309 … … … 2.75 | 10xTIP29A ………… 13.00 

10x BC 441 …… …. 11.50 | 1OxTIP30A ……… 13.00 


810 WEERSTANDEN % w. in 81 waarden 


1 ohm t/m 4,7 meg.ohm E12 reeks 


DIODEN REGULATORS blaine en ‘20.00 

10x AA 119 … 3.00 | 10x 7806 UC . …… 25.00 | sox Tic 1160 25.00 

10x BAX 13 … 2.00 | 10x7812UC … 25.00 | ox Tic 1260 25.00 

10x BY 127 … 5.00 | 10x7815 UC … 25.00 

1Ox IN 4148. 0.90 | 10x7818 UC … 25.00 | TRIACS 

10x IN 4002 . 2.00 | 10x7824 UC . … 25.00 | 'OxTIC 2260 25.00 

10x IN 4004 . 2.00 | 10x7905 UC 27.50 | 'OxTIC 2460 40.00 

10x IN 4007 . 2.25 | 10x7912UC.….…… 27.50 | piac 

10x IN 5401 …. 4.00 | 10x7915UC……… 27.50 | ‚oen 900 9.00 

10x IN 5404 5.00 | 10x791BUC.…….... 27.50 p 

10x IN 5408 . 7.00 | 10x7924UC ……… 27.50 | TUIMELSCHAKELAAR 
10x enkel pol. om ……. 18.00 

250 MKM CONDENSATOREN 


in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF., 
kompleet met opbergdoos 
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MKM CONDENSATOREN PRINTELCO'S |AXIALEELCO'S EIK 
Prijs per 10 stuks RE agar E ge ad 
tenen) “400 n 1 mF./63V 1 _mF./63V 3. 
vanf 200 | se nr. 260 | 22mrsev200| 22mr/esv 3.00 Ungarmatic 
ae a | eei) ER 
BaF.... 4 n mF. k mF./ k ere 5 he d 
Dan Zoo |E ME: 280 | 0 mesov250l ze mrsiov 3.00 Een veilige laagspannings — 24V 48W 
27nF..…. 2.00 [120 nF... Sou | 22 mF/16V2.00| 22 mr./63V 4.50 soldeerbout, met snelwissel systeem van 
3,3nF..... 2.00 | 150 nF. 3.50 22 mF./63V 3.00 [| 47 mF./16V 3.50 I L b > 3t fa 
3OnF. 2.00 180 nF 450 [47 rijd 250 9 mr sv 5.00 element en punt. Leverbaar in 3 tempera 
ol 4 nF... Nl mF. ! m 7 s o o o 
snol eens [0 mrrev ani never ind turen: 315°C, 370°C en 430°C. 
6,8 nF 2.00 | 330 nF. 6.25 [100 mF./63V 6.50 dart Kn Niet magnetische temperatuur regeling. 
ber en Ontwikkeld voor C-MOS montage. Handvat 
enen Ae Te d met koele greep. Soepel en hittebestendig 
18 nF... 2.00 | 820 nF 11.00 ‚00 snoer. Grote tip-reinigingsspons. / 
nn oe Duurzame soldeerpunten: koper/verijzerd, 
Rn ; 17.00 „00 verchroomd/vertind. Om maar enkele 


PIHER INSTELPOTM. 


staand en Kggend, prijs per 10 stuks, 


IC VOETEN 


LED'S 3 of 5mm 


tood, geel ot groen 


punten te noemen. Voldoen aan VDE 
normen. Dokumentatie op aanvraag. 


zelfde soort en waarde 


10 mm@ ee 5.00 
15mmO …. „ 6.00 WEERSTANDEN Y% WATT 


Ee ae: 1 ohm t/m 4,7 meg:ohm, 10 per waarde 


0.75 


7 TOMEXx 


heeftalles voor printmakers 


ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming 
Postbus 129 — 3910 AC RHENEN — Holland. 
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) — Telex 75188 


ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische 
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 — 
1020 Brussel — België. Tel. 02 - 4788134 


Verzending onder rembours (+ f 7,85 rembourskosten) OF bij 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


ZOUTMAN 
electronics 


De iS 


Hooftstraat 122 


Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 
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Mogelijkheden en 
onmogelijkheden van platte 
weergeef panelen 

Al sinds de opkomst van de televisie in 
het midden van de jaren dertig heeft de 
beeldbuis (katodestraalbuis) in feite het 
aanzien van onze TV-toestellen bepaald. 
Deze buis is nog steeds favoriet, aan- 
gezien hiermee een hoge lichtopbrengst 
mogelijk is en de elektronenbundel een 
fijn lichtpuntje op het scherm kan 
maken, dat snel heen en weer te sturen 
is en in intensiteit is te varieren. Dit 
maakt heldere, scherpe en snel be- 
wegende beelden mogelijk. 

De beeldbuis is in de loop der jaren 
natuurlijk wel geëvolueerd. Eertijds 
kende men alleen de lange zwart-wit 
30°/15 cm buis. Tegenwoordig hebben 
we de korte 110°/59 cm kleuren-TV- 
buizen die een relatief plat toestel 
mogelijk maken. 

Al jaren leeft evenwel de vraag of er 
geen grote en platte beeldbuis te kon- 
strueren is die als “schilderij aan de 
wand’’ te hangen is. De attraktie daar- 
van is wellicht dat men wat flexibeler 
wordt bij het inrichten van kamers, 
waarbij voor het TV-toestel geen extra 
ruimte hoeft te worden gereserveerd. 
Dit is vooral van belang als men denkt 
aan wat grotere toestellen, die bij een 
konventionele uitvoering zwaar en on- 
handelbaar zouden worden. 

Dat beeldbuizen nog steeds wat diepte 
hebben ligt vooral daaraan dat het niet 
mogelijk is een elektronenbundel over 
vrij grote hoeken af te buigen en daarbij 
steeds een fijn puntje op het scherm te 
houden. Daarom monteert men het 
elektronenkanon meestal op enige af- 
stand van het midden van het scherm. 
Er bestaan wel ontwerpen waarbij het 
elektronenkanon evenwijdig aan het 
scherm staat, waardoor plattere buizen 
ontstaan. De dressuur van de elektronen- 
bundel vergt dan echter zeer veel extra 
inspanning en deze ontwerpen zijn dan 
ook tot nu toe nooit in massaproduktie 
gekomen. Het werk gaat echter voort. 


Het matrixpaneel 

Inmiddels zijn tal van pogingen onder- 
nomen om op andere wijze vlakke 
weergeefpanelen te maken. Daarbij gaat 
men meestal uit van een stelsel van 
lichtende of reflekterende celletjes, 
bijvoorbeeld LED's, miniatuur gasont- 
ladingsbuisjes of vloeibare kristallen. 
Dergelijke panelen worden al met sukses 
gebruikt, bijvoorbeeld voor lichtkranten, 
klokken en horloges. Hierbij is steeds 
een relatief gering aantal lichtpunten 
toereikend voor het weergeven van 
letters en cijfers. Van een suksesvolle 
toepassing van dit soort weergeef- 
panelen op TV-gebied is echter geen 
sprake. Een kleine berekening laat zien 


waardoor dit komt. 

In vele Europese landen bestaat een 
TV-beeld uit 625 lijnen, waarvan er 575 
voor de beeldopbouw gebruikt worden. 
Op elke lijn bevinden zich 416 kleur- 
tripletten: groen, blauw, rood. Het 
totaal aantal elementjes per T V-paneel is 
dus 575 x 416 x 3 = 717.600. 

Wil men nu een paneel vervaardigen dat 
beelden kan tonen met de huidige 
kleuren-TV-kwaliteit, dan zal men de 
ruim 700.000 elementjes moeten be- 
krachtigen. Het is daarbij ondoenlijk om 
elk elementje een eigen draadaansluiting 
te geven. In het algemeen gebruikt men 
dan ook een zogenaamde matrix met 
horizontale en vertikale elektroden waar 
het lichtemitterende (of lichtmodule- 
rende) materiaal tussenin gebracht 
wordt. Het aantal elektrische aanslui- 
tingen kan nu tot ongeveer 1800 
worden teruggebracht. Dit aantal is 
echter nog vele tientallen malen groter 
dan bij een katodestraalbuis. (We 
hebben 575 horizontale lijnen en om 
3x416= 1248elementjes per lijn te 
krijgen zullen we dus ook 1248 vertikale 
elektroden moeten hebben. Het totaal 
aantal benodigde elektrische aanslui- 
tingen bedraagt dan 1248 +575 = 1823.) 
De beeldpunten kunnen worden be- 
krachtigd door de horizontale elektro- 
den achtereenvolgens te selekteren en 
alle beeldpunten op de geselekteerde lijn 
via de aansluitingen op de vertikale 
elektroden te bekrachtigen. De elemen- 
ten die langs niet geselekteerde horizon- 
tale elektroden liggen mogen niet 
reageren bij het selekteren van elemen- 
ten langs andere horizontale elektroden, 
ook al liggen ze langs dezelfde vertikale 
elektrode. Daarom moet het licht- 
emitterende (of modulerende) materiaal 
een zekere spanningsdrempel bezitten 
waar beneden geen lichteffekt optreedt. 
Op een geselekteerde horizontale elek- 
trode worden de elementjes gedurende 
1/575 van de gehele beeldtijd bekrach- 
tigd. Hebben we te maken met aktieve 
panelen (die zelf licht geven), dan moet 
elk elementje zoveel licht uitzenden dat 
een beeldindruk ontstaat die de gehele 
beeldtijd blijft bestaan. Er moet dus 
nogal wat energie aan elk elementje 
worden toegevoerd. Om alle beeldpun- 
ten langs de geselekteerde elektrode 
tegelijkertijd te kunnen bekrachtigen 
dient de uitgezonden video-informatie 
gedurende één lijntijd te worden ver- 
zameld in een lijngeheugen. 

Teneinde de gewenste schakeringen in 
kleur en helderheid te verkrijgen moet 
de lichtintensiteit per elementje ge- 
varieerd kunnen worden. Om dit te 
bereiken moet de bekrachtiging van elk 
elementje gevarieerd kunnen worden 
overeenkomstig de beeldinformatie. Het 
is echter moeilijk om een goede elek- 
trische drempel te paren aan een be- 
hoorlijke intensiteitsskala. Dit zou op te 
lossen zijn door elk beeldpunt geduren- 
de een instelbare fractie van de maxima- 
le tijd te bekrachtigen. Men kan echter 
ook een intensiteitsskala verkrijgen 
door ieder beeldpunt op te bouwen uit 
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afzonderlijke elementjes die òf aan of 
uit zijn. De gekozen kombinatie maakt 
dat men een grijsschakering waarneemt 
op een afstand waarop de afzonderlijke 
elementjes niet meer zijn te onder- 


scheiden. Het aantal elektrische aan- 
sluitingen neemt hierdoor echter weer 
toe. In het algemeen komt het erop 
neer een kompromis te maken tussen 
beeldscherpte, intensiteitsschakering en 
het aantal elementjes. 


Moeilijk te evenaren 


Teneinde gangbare beeldbuizen te 
kunnen evenaren moet een matrixpaneel 
eenzelfde helderheid kunnen bereiken. 
Bij aktieve panelen (met lichtuitzenden- 
de elementjes) is in dit verband het 
rendement van belang (lichtopbrengst 
per vermogenseenheid oftewel lumen 
per watt). Is het elementje inefficiënt, 
dan zullen grote vermogens moeten 
worden toegevoerd en dat kan het 
aantal beeldpunten per elektrode beper- 
ken. 

Lichtemitterende diodes (LED's) hebben 
bijvoorbeeld rendementen die lager dan 
1 lumen/watt zijn. Het toe te voeren 
vermogen moet daarom enkele honder- 
den watts zijn. Daar deze diodes op 1 à 
2volt werken moet dus de stroom- 
sterkte zo'n 100 ampère bedragen (im- 
mers het produkt van stroomsterkte en 
spanning is gelijk aan het vermogen). 
Kleine _gasontladingsbuisjes hebben 
ongeveer eenzelfde rendement. Daar ze 
echter bij hogere voltages werken kan de 
stroomsterkte per elektrodelijn lager 
worden gehouden. 

Gangbare beeldbuizen hebben een re- 
latief hoog rendement (tegen de 10 
lumen/watt). Werkend bij 27.000 volt 
kan nu volstaan worden met een lage 
stroomsterkte. De beeldbuizen springen 
er dus ook hier weer gunstig uit. 

De moeilijkheid met de vaak grote 
vermogens en stroomsterktes die nodig 
zijn bij aktieve panelen kan worden 
omzeild door passieve panelen te 
gebruiken, bijvoorbeeld panelen met 
vloeibare kristallen (LCD: Liquid Crystal 
Display). Deze zenden geen licht uit, 
maar moduleren het opvallende of door- 
vallende licht. Verlichting en besturing 
zijn nu dus gescheiden. Ook hier 
gebruikt men het liefst de matrix-metode 
voor het bekrachtigen van grotere 
panelen. De molekulen van het vloeibare 
kristal in het bekrachtigde beeldelement 
krijgen een bepaalde oriëntatie. Deze 
oriëntatie bepaalt de zichtbaarheid van 
opvallend of doorvallend licht voor de 
kijker. 

Voor het weergeven van letters en cijfers 
zijn kristallen met geheugen gunstig 
omdat de informatie dan slechts eenma- 
lig hoeft te worden ingeschreven. 

In letter- en cijferpanelen kan men ook 
gebruik maken van elektroforese. Daar- 
bij laat men gekleurde deeltjes, die 
elektrisch geladen zijn, in een contras- 
terende gekleurde vloeistof bewegen 
onder invloed van een elektrisch veld. 
Ook hier kan men een geheugenwerking 
realiseren. 
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Tot slot 


Resumerend kunnen we stellen dat in de 
afgelopen jaren verschillende interessan- 
te ontwerpen gemaakt zijn voor vlakke 
panelen, doch dat voor gangbare grote 
TV-schermen met de kwaliteiten die we 
gewend zijn, nog geen alternatief is 
gevonden. De platte panelen zijn wel 
geschikt voor tal van toepassingen 
waarbij letters en cijfers worden weer- 
gegeven in één kleur en zonder intensi- 
teitsverschillen. Voor zeer grote scher- 
men is echter wel een platte TV-uitvoe- 
ring realistisch, namelijk die via pro- 
jektie-TV. Daarbij wordt, bijvoorbeeld 
met behulp van drie kleine kleuren- 
buizen (voor elke kleur één) en enige 
optische hulpmiddelen een vergroot 
beeld verkregen. Een komplikatie hierbij 
is de konstruktie van voldoende licht- 
sterke TV-projektiebuizen. Voorts zijn 
er inspanningen gericht op het vergroten 
van het aantal lijnen in een TV-beeld. 
Dit is nodig omdat bij vergroting van het 
beeld meer behoefte aan scherpte 
ontstaat doordat de kijker relatief 
dichter bij het beeld zit. In de Philips 
Research wordt hier onderzoek naar 
gedaan. Men kan er overigens van 
overtuigd zijn dat over de gehele wereld 
een blijvende, grote inspanning zal zijn 
gericht op andere display-principes, 
omdat na alle suksessen van mikro- 
elektronica en mikro-optica, het weer- 
geefpaneel nog de meest traditionele 
schakel in de keten is. 


Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(730 S) 


Opening van nieuw IC-atelier van 
de TH Twente 


Bij de opening op 13 november ‘81 van 
het nieuwe laboratorium voor de 
vervaardiging van geïntegreerde scha- 
kelingen werd door prof. ir, O.W. 
Memelink een rede uitgesproken. De 
belangstelling van de aanwezigen werd 
daarbij niet alleen gevraagd voor de 
nieuwe faciliteit, maar ook voor het 
werk op het gebied van het ontwerpen 


en testen van schakelingen. Beide 
aktiviteiten worden bedreven in de 
vakgroep Vastestof-Elektronica, die 


tevens een werkgroep is van de FOM- 
Werkgemeenschap Halfgeleiders. Ook 
de vakgroep Vastestof-Fysica van de 
afdeling Technische Natuurkunde en de 
werkgroep Sensors en Actuators van de 
afdeling Elektrotechniek zijn aange- 
sloten bij Werkgemeenschap Halfge- 
leiders. 

Sinds 15 jaar geleden de vakgroep begon 
te funktioneren, heeft de vastestof- 
elektronica een enorme groei doorge- 
maakt. Het meest in het oog springend 
is de versterking van alle facetten van de 
realisatie, het ontwerpen en het testen 


Met de waferstepper kan een maskerpatroon 
meermalen op een monokristallijne silicium- 
schijf geprojekteerd worden. 


van geïntegreerde schakelingen. Er is 
sprake van een versterking in vertikale 
zin die neerkomt op een betere be- 
heersing en een toenemende gebruiks- 
flexibiliteit van deelprocessoren. Als 
voorbeelden worden genoemd ionen- 
implantatie, plasma-etsen en lage-druk- 
depositie van laagjes door ontleding van 
chemische verbindingen, met daarnaast 
het computer-gestuurd ontwerpen van 
maskers en het modelleren op de 
computer van halfgeleiderstrukturen 
voor het verkrijgen van meer fysisch 
inzicht. 

Deze vertikale ontwikkelingen zijn zin- 
loos zonder horizontale integratie. De 
motivatie tot horizontale integratie 
komt voort uit de toepassing van de 
geïntegreerde schakelingen. De grote 
stoot tot de horizontale integratie van 
IC-technologie en systeemkennis kwam 
door de introduktie van de micropro- 
cessor in het begin van de zeventiger 
jaren. Deze bouwsteen stelde de systeem- 
ontwerpers in staat zelf de funktie te 
bepalen die zij wensten. Bovendien gaf 
de programmeerbaarheid een nieuwe, 


De hoogspanningsgenerator die de voor de 
ionenimplanter nodige spanning van 

500 kilovolt levert, met ionenbron en 
versnellingsbuis. 
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goed verkoopbare mate van flexibiliteit 
voor de gebruiker van een met een 
microprocessor uitgeruste toepassing. 
Systeemontwerpers op het gebied van 
toepassingen hadden echter zulke speci- 
fieke wensen, dat ze in nauwe samen- 
werking met IC-technologen kwamen 
tot nieuwe klassen van geïntegreerde 
schakelingen, zoals gekombineerde ana- 
loog-digitale bipolaire schakelingen voor 
televisie, switched-capacitor-filters voor 
telefonie en de zeer snelle Fourier- 
schakelingen voor signaalbewerking. De 
les die hieruit getrokken kan worden, 
is dat vruchtbaar onderzoek op het 
gebied van de vastestof-elektronica, in 
casu het ontwerpen en realiseren van 
IC's, stoelt op een samenwerking tussen 
systeemspecialisten en IC-kenners. 
Zolang de vakgroep bestaat, is getracht 
deze veelzijdigheid binnen de vak- 
groep te doen leven, zonder fragmen- 
tarisch te werk te gaan, met het gevaar 
dat individuen geïsoleerd zouden komen 
te staan. Het is gebleken dat de IC- 
technologie een waardevol, verbindend 
medium is. De ontwerpers in de vak- 
groep van logische schakelingen doen 
alleen een beroep op het eigen IC-lab. 
De personen die in dit lab werken, 
hebben een tweevoudige taak: het 
maken op bestelling en het onderzoek 
naar verbetering van fabrikageprocessen. 
Vanzelfsprekend openen de resultaten 
van dit onderzoek weer nieuwe moge- 
lijkheden voor de ontwerpers. Tot de 
ontwerpers behoren ten eerste de 
medewerkers van de vakgroep en ten 
tweede de studenten (4 à 6 per jaar) die 
bij de groep een afstudeeronderzoek 
uitvoeren. 

Een gebied dat in de vakgroep door 
gebrek aan mankracht nog te weinig 
tot ontwikkeling is gekomen, is het door 
een computer gestuurd ontwerpen en 
testen van IC's. Samen met kollega's 
van andere vakgroepen tracht men dit 
gebied nu aan te pakken. In dit verband 
wordt ook genoemd de landelijke 
werkgroep CACSD (Computer Aided 
Circuit and System Design), waarin de 
3 TH's en Philips zijn vertegenwoordigd. 
Met de nieuwe technologische en ont- 
werp-middelen hoopt men het ont- 
werpen en realiseren van IC's meer 
toegankelijk te maken voor niet-IC- 
specialisten. Zo is men momenteel bezig 
een CMOS-proces op te zetten waarin 
een nieuwe ionenimplanter een hoofd- 
rol speelt. Het zal echter nimmer in de 
bedoeling liggen de produktie van grote 
aantallen IC's ter hand te nemen. 

Het is van groot belang voor het voort- 
bestaan van het instituut Technische 
Hogeschool dat, ondanks inkrimping 
van personeel en verkorting van studie- 
duur, deze onderzoek-output gehand- 
haafd blijft, omdat zij staf en studenten 
in voeling doet blijven met de interna- 
tionale vakwereld, voorwaarde voor 
blijvende vernieuwing. 
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erger 


analfabeten | 


“Europeanen denken altijd dat de 
beschaving in Europa begon en ook met 
Europa zal ondergaan. De Westerse 
beschaving is het enige dat telt in hun 
ogen. Het is inderdaad een feit dat van 
alle computers 80% in de zogeheten 
beschaafde Westerse wereld te vinden 
is. Van alle radio's die er in Azië zijn 
bevindt zich eveneens 80% in het 
industrieland Japan — ook bekend. 
Terwijl wij onze industrie nog volop aan 
het opbouwen zijn, zitten jullie Euro- 
peanen al lang en breed in een na- 
industrieel tijdperk. Een hemelsbreed 
verschil! 

Wij zijn nog bezig het analfabetisme te 
bestrijden. Maar dat is gelukkig geen 
onoplosbaar probleem. De kennis die 
nodig is voor onze kultuur kan binnen 
een paar jaar verspreid worden. Maar 
jullie, in je computerwereld, zijn er veel 
slechter aan toe! Jullie weten precies 
wat voor onze, in jullie ogen lagere, 
beschaving het beste is, maar van jullie 
eigen wereld weten jullie helemaal niets! 
Wie van jullie weet überhaupt iets van 
computers? Wat weten jullie eigenlijk 
van de nieuwe kommunikatie-media? 
Toch zijn dat hoekstenen van jullie 
samenleving. Jullie kennis is domweg 
irrelevant: jullie weten totaal niets over 
de belangrijke dingen in jullie wereld. In 
jullie technologische computerwereld 
heerst analfabetisme alom!" 

Ziezo. Dat is geen kinderachtige taal. 
Het bovenstaande is geen letterlijk 
citaat, maar vormt de strekking van een 
toespraak die werd gehouden door de 
heer Madhi Elmandjra uit Marokko op 
het onlangs in Straatsburg gehouden 
“Festival International du Film et de la 
Presse’. Het zijn woorden die je aan het 
denken zetten. 

Zijn wij werkelijk “erger dan analfa- 


beten’? Misschien zijn we dat inder- 
daad, en in meer opzichten dan we graag 
toegeven. Want wat weet de gemiddelde 
Westerling nu eigenlijk af van de moge- 
lijkheden van moderne computers? Of 
van satelliet-TV of teletekst? 

ledereen vindt het vanzelfsprekend om 
na het draaien van bijvoorbeeld zes maal 
twee de politie aan de lijn te krijgen; we 
staan er nauwelijks van te kijken dat 
de Amerikanen kleurenfoto's kunnen 
maken van de ringen van Saturnus of 
dat we thuis in onze gemakkelijke stoel 
de landing van de Space-shuttle kunnen 
volgen. “En wat dan nog’ zult u zeggen. 
“Waarom zou ik me druk maken over 
hóe het werkt, zolang het maar werkt?!” 
Maar zo simpel ligt het natuurlijk niet. 
Het is wel degelijk de moeite waard om 
in ieder geval enig idee te hebben van de 
achtergronden. 

Een voorbeeld: Wij weten nu toevallig 
dat ‘chips’ gewoon schijfjes silicium 
zijn met daarop een willekeurig aantal 
elektronische komponenten. Maar kijk 
nu eens hoe ze in de populaire pers 
worden omschreven. Dat varieert van 
“ontwikkelingen uit de ruimtevaart- 
techniek’ tot “onheilsboden die tot 
massa-ontslagen en atoom-oorlogen zul- 
len leiden”... 

Of neem nou bijvoorbeeld computers. 
We weten dat die dingen allesbehalve 
perfekt zijn. Er kan een misser in het 
programma zitten, een typefout in de 
ingegeven data of een defekt in de hard- 
ware zelf. Maar desondanks, in alle 
eerlijkheid: Als u een zogeheten 
“gecomputeriseerde’’ rekening in de bus 
krijgt, kontroleert u die dan? En als u 
dat al doet, hebt u dan ook wel eens 
geprobeerd om de afzender ervan te 
overtuigen dat er iets niet klopte? — 
“Het spijt me meneer, maar onze 


administratie is volledig geautomati- 
seerd, dus u moet zich vergissen’, 
ledereen neemt klakkeloos aan dat 
computers geen fouten maken. 

Meneer Madhi Elmandjra ging daar in 
Straatsburg nog even verder: “De hele 
wereld is gek geworden... Er gaapt een 
levensgrote kloof tussen wat technisch 
mogelijk is enerzijds en wat er in de 
praktijk mee gedaan wordt anderzijds. 
Televisie had een revolutie kunnen zijn, 
maar in feite is er niet veel meer uit 
geworden dan een radio met plaatjes... 
Jullie denken alleen in termen van 
produktie-aantallen en bekommeren je 
nauwelijks om de toepassingsmogelijk- 
heden”. 


Nou, daar kunnen we het dan mee doen. 
En dan dachten wij altijd nog wel zo 
praktisch te zijn. Tenslotte zorgen die 
moderne druktoetsen op mijn telefoon 
ervoor dat ik ettelijke sekonden eerder 
dan eerst de bezettoon te horen krijg 
en vertelt de benzineverbruiksmeter in 
mijn auto met pijnlijke precisie hoeveel 
liter kostelijke brandstof ik aan het 
verstoken ben. 

En wat is dat nu voor geëmmer over 
televisie van die meneer Elmandjra?? 
Natuurlijk is het “radio met plaatjes’. 
Of liever andersom, radio is televisie 
zonder plaatjes. En wat dan nog — wat 
verwacht hij dan? De meeste omroep- 
organisaties gaan ervan uit dat de kijker 
geamuseerd wil worden. Dus trakteren 
ze ons op amusement, terwijl de nieuws- 
dienst het als haar taak ziet om ons op 
de hoogte te houden van alle kommer 
en kwel in de wereld. Goed nieuws was 
misschien een idee — “Er zijn van- 
ochtend vijf miljoen mensen naar hun 
werk gegaan. Ze hebben gedaan wat ze 
konden en zijn zoëven weer behouden 
thuis gearriveerd’’. Maar dat is niet wat 
de kijker wil; die hoort liever dat er van 
die vijf miljoen vijftien bij een stevige 
kettingbotsing betrokken zijn geweest. 
Wat moet je dan op de TV brengen. 
Edukatieve programma's? Dan schakelt 
de kijker over op een ander kanaal. Wat 
nog meer? We zullen het maar overlaten 
aan de televisiebonzen en programma- 
makers. Die hebben er weliswaar net 
zo min enig idee van dan wij, maar zij 
zijn in ieder geval meer terzakekundig 
zullen we maar denken... 

Goed, dus wij zijn technische analfa- 
beten. Wakker liggen we daar kennelijk 
niet van. We weten wel niet hoe die 
moderne snufjes werken, maar we gaan 
gewoon door met ze te gebruiken tot ze 
kapot zijn. Je kunt nu eenmaal niet alles 
weten, akkoord. Toch kan het ook 
anders, beter en vooral leuker: We 
bouwen onze eigen moderne snufjes, 
nog voor dat ze in de winkel te koop 
zijn. Dat is nu een van de voordelen die 
een hobby als elektronica te bieden 
heeft. Ondertussen spreken we af onze 
mening over “onderontwikkelde landen’ 
eens grondig te herzien. En over één 
ding kunnen we het in elk geval nog 
steeds eens zijn: het is en blijft een 
fascinerende hobby, waar we mee bezig 
zijn! HK 


150 MHz-frekwentiemeter 


met 26 programmeerbare 
offset-frekwenties 


Deze schakeling vormt een uitbreiding voor de LCD-frekwentiemeter 
uit Elektuur november 1981. Die frekwentiemeter had twee bereiken, 
namelijk 4 en 35 MHz. In deze uitbreiding zijn de twee originele 
bereiken gebleven, maar nu is er nog een derde bereik aan toegevoegd 
dat loopt tot 150 MHz. Verder geeft deze uitbreiding de mogelijkheid 
alle offset-frekwenties te kunnen instellen die in de FM 77T module 
aanwezig zijn. Dat zijn er maar liefst 26! De hele schakeling is zo 
opgezet dat ze precies in het oorspronkelijke kastje past, waardoor het 
handzame formaat is gebleven. 
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De LCD frekwentiemeter uit het novem- 
bernummer was niet alleen behoorlijk 
nauwkeurig, maar tevens eenvoudig 
na te bouwen door het gebruik van een 
kant-en-klare frekwentiemodule. Het 
hoogste bereik van 35 MHz was welis- 
waar voor de meeste hobby-toepassingen 
ruim voldoende, maar toch kan dat wel 
eens ontoereikend zijn. Daarom hebben 
we een relatief goedkope honderddeler 
(prescaler) gemaakt, waarmee het meet- 
bereik dan loopt tot 150 MHz. Zoals 
we vorige keer al hadden vermeld, kan 
de module ook als digitale frekwentie- 
uitlezing voor een tuner worden ge- 
bruikt. Hiertoe beschikt de module over 
26 verschillende middenfrekwenties. 


Omdat het in het gebruik best nuttig 
kan zijn wanneer men al die frekwenties 
ter beschikking heeft, hebben we gepro- 
beerd de keuze voor al die mogelijk- 
heden samen met de prescaler onder te 
brengen op een print die nog past in 
de gebruikte behuizing voor de module. 
Daarbij kwam alleen echter het pro- 
bleem kijken dat de behuizing niet veel 
plaats biedt voor het onderbrengen van 
de elektronica. Als we het eenvoudig 
zouden willen houden, was een 29- 
standen draaischakelaar voldoende (26 
preset-frekwenties en drie bereiken), 
maar waar vind je zo’n schakelaar en of 
die nog ooit in de behuizing zou passen? 
Voor dit probleem moest dus een 
andere oplossing worden gezocht. In het 
navolgende kan men lezen hoe we het 
gedaan hebben, misschien wat ongebrui- 
kelijk voor een frekwentiemeter, maar 
in elk geval past alles in het kastje. 


Kodes met druktoetsen 
Lezers die al even een blik vooruit heb- 
ben geworpen op het schema, zullen 
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hebben gezien dat onze ontwerpers met 
een nogal aparte oplossing zijn gekomen 
voor het “knoppenprobleem’’. Het aan- 
tal verschillende mogelijkheden van de 
module bedraagt in totaal 32, waar- 
onder enkele standen die niet gebruikt 
worden. Door middel van een klein 
“programma'’’, opgeslagen in twee 
PROM's, kan men met enkele schake- 
laars een gewenste stand instellen. Via 
vijf schakelaars kan zo een adres in deze 
PROM's gekozen worden. De bij dat 
adres behorende data verschijnt dan 
aan de uitgangen van de PROM'’s. De 
logische nivo's aan de uitgangen stellen 
dan de gewenste offset-frekwentie in, 
het bereik, de bereikaanduiding en de 
decimale punt. 

De schakeling die de vorige keer werd 
beschreven voor de frekwentiemeter- 
module is nogmaals ondergebracht op 
de print voor de nieuwe schakeling, 
zodat er nu in totaal drie meetbereiken 
beschikbaar zijn: 4, 35 en 150 MHz. 


Het blokschema 

In figuur 1 is het blokschema van de 
150 MHz-frekwentiemeter te zien. Na 
het voorgaande zal dit wel vrij duidelijk 
zijn. De ingangstrappen voor de twee 
lagere frekwentiebereiken zijn identiek 
met de schakeling uit het november- 
nummer; ze bestaan uit een ingangs- 
versterker gevolgd door een tiendeler. 
De andere ingang is rechtstreeks verbon- 
den met een speciale honderddeler, 
Door middel van vijf schakelaars kan 
een adres in het PROM-bereik worden 
gekozen. De data op dat adres wordt 
dan gebruikt om de bereikschakelaar 
in de gewenste stand te zetten en via een 
dekodeerlogika de decimale punt op de 
juiste plaats te laten verschijnen en de 
bijbehorende indikatie te laten ver- 
schijnen op het display. Die dekodeer- 
logika is nodig om de signalen voor de 
bewuste indikaties eerst te moduleren 
met het (geïnverteerde) backplane- 
signaal. De kode voor het kiezen van 
een bepaalde offset-frekwentie gaat 
rechtstreeks van de PROM's naar de 
frekwentiemodule. 


Het schema 


Zoals men kan zien in het schema van 
figuur 2, is het ingangsgedeelte voor de 
twee lagere bereiken geheel identiek 
met dat van het originele ontwerp, tot 
en met IC2. De ingang voor deze twee 
bereiken is beveiligd tegen te hoge 
spanningen door middel van de anti- 
parallel geschakelde diodes D1 en D2. 
De maximale spanning die deze ingang 
mag hebben is 50 V effektief. T1 en T2 
vormen een buffer met een hoge in- 
gangsimpedantie van 1MQ en een 
bijzonder lage uitgangsimpedantie. Hier- 
na volgt een inverter die hier, door 
het aanbrengen van weerstand R5, als 
analoge versterker wordt gebruikt. Daar- 
na volgt een schmitt-trigger, die is 
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Tabel 1. 


Specifikaties voor de 150 MHz-frekwentiemeter: 


Frekwentiebereik ingang 1: 
Ingangsgevoeligheid: 
Frekwentiebereik ingang 2: 
Ingangsgevoeligheid: 
Frekwentiebereik ingang 3: 
Ingangsgevoeligheid: 


Maximum ingangsspanning voor ingang 1 en 2: 
Maximum ingangsspanning voor ingang 3: 
Ingangsimpedantie van ingang 1 en 2: 


Ingangsimpedantie van ingang 3: 
Kalibratie: 


2kHz...3,9999 MHz 
30 mV 

100 kHz... 39,999 MHz 
< 450 mV 

10 MHz... 150 MHz 
10 mV 

50 Verf 

7 Veff 

1 MO 

50 a 

niet nodig 


Voedingsspanning: 9 V gelijkspanning of 8... 12 V wisselspanning 


Stroomopname: 


Bereikschakelaar 


ALLEL ALL) 


Ze 
82028 1 


< 250 mA 


Konver rtetekanaend 
SSSSSSSSANSNANINNIENIAANI\ 


NS 


Figuur 1. Het blokschema van de frekwentiemeter. Het instellen van de bereiken en offset- 
frekwenties is sterk vereenvoudigd door het gebruik van twee PROM's. 


opgebouwd uit N2, N3, R6 en R7. De 
uitgang van de schmitt-trigger wordt 
gebruikt voor het laagste bereik tot 
4 MHz en is verbonden met N5 van de 
bereikomschakeling. Tevens gaat het 
signaal naar de tiendeler IC2. Uitgang 
Op van dit IC gaat naar N4 van de 
bereikomschakelaar. Dit is het middelste 
bereik (tot 35 MHz). 

Ingang B, de ingang voor het hoogste 
bereik (tot 150 MHz), is direkt verbon- 
den met IC1. Dit is een speciale hon- 
derddeler met ingebouwde voorver- 
sterker. De uitgang van IC2 gaat naar 


N6 van de bereikomschakelaar. De 
poorten N4...N6 van die bereikom- 
schakelaar zijn tri-state buffers die 
worden gestuurd door de data-uitgangen 
van 2Y5, 2Y6 en 2Y7 van de PROM 
IC4. 

Het instellen van het gewenste adres in 
de PROM's IC3 en IC4 gebeurt met de 
schakelaars S1 ...S5. De bediening van 
deze schakelaars wordt verderop be- 
sproken. Vijf datalijnen van de PROM's 
gaan rechtstreeks naar de frekwentie- 
meter-module. Dit zijn de uitgangen 
1Y1...1Y5; zij dienen voor het in- 
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R23 
5 x 10k Ï ij 


5 } 
niet gebruikt 
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8 12V GQ) D3… D7 = IN4004 


500 mA 
5 Vv 
© 
® OO @d @) @ 
1C6 _1C7 _1IC4 1C3 IC2 
OOS O OO OQ @ 
©) 


N1...N3=IC5 = % 74LS04 
N4...N6=IC6 = % 74LS125 
N7...N10 =1C7 = CD 4030 
IC1 = DS 8629 

IC2 = 74LS196 

1C3,IC4 = 82523 


* zio tekst 


Figuur 2. Het schema van de 150 MHz-frekwentiemeter. De aansluitingen voor de digitale punten en de kHz-aanduiding op de module dienen 
voorzichtig te worden gesoldeerd om schade aan de module te voorkomen. 


stellen van één van de 26 voorgepro- 
grammeerde offset-frekwenties die in de 
module aanwezig zijn. 

De decimale punt en de aanduidingen 
kHz/MHz op het display kunnen niet 
rechtstreeks worden gestuurd door data- 
lijnen. Deze signalen moeten eerst nog 
worden “gekombineerd’’ met het back- 
plane-signaal om de desbetreffende aan- 
duidingen op het display te laten ver- 
schijnen. De dekodeerlogika die dit doet 
bestaat uit de EXOR's N7...N10. 
Sommigen zullen zich misschien af- 
vragen waarom er geen poort is voor 


de MHZz-aanduiding. Die is echter niet 
nodig, omdat dit teken eveneens ge- 
stuurd wordt door de kHz-aanduiding. 
Als het kHz-teken wordt uitgeschakeld 
verschijnt automatisch het MHz-teken 
op de uitlezing. 

Het voedingsgedeelte is ook hetzelfde 
gebleven als bij de LCD-frekwentie- 
meter. De voedingsspanning wordt ge- 
stabiliseerd door een geïntegreerde span- 
ningsregelaar IC8, die een spanning van 
5 V levert voor de hele frekwentiemeter 
inklusief module. Voor het betrekken 
van de voedingsspanning zijn er ver- 


schillende mogelijkheden. Ten eerste 
kan men een gewoon 9 V-batterijtje 
nemen, maar dan moet er wel aan wor- 
den gedacht dat deze maar ongeveer een 
uur meegaat door de stroomopname van 
zo'n 250 mA. In dat geval moet de 
weerstand R28 wel worden weggelaten, 
omdat een ‘gewone’ batterij niet 
(in elk geval heel slecht) kan worden 
opgeladen. Een betere oplossing is het 
toepassen van een NiCd-akku van 9 V. 
R28 is dan wel nodig. Deze weerstand 
moet dan zo worden berekend dat de 
laadstroom voor de akku 20... 25 mA 
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Tabel 2. De verschillende standen van de schakelaars S1 ... S5 en de daarbij behorende nivo's aan de PROM-uitgangen met de daaruit 
resulterende instellingen van de frekwentiemodule. 


‘mmm 


150 MHz-frekwentiemeter 


bedraagt bij het aansluiten van een 
externe gelijkspanning (>9 V) of een 
wisselspanning tussen 8 en 12 V. Zoals 
uit de vorige zin blijkt, is het ook moge- 
lijk een externe voeding aan te sluiten. 
Dat kan een voeding zijn die een gelijk- 
spanning levert van minstens 9 V en 
hoogstens 16 V (aansluiten op de 
punten ++ en 0) of een voeding die een 
wisselspanning levert van 8...12V. 
Een kleine trafo is dus ook al voldoende 
(aansluiten op de wisselspanningspunten 
voor de bruggelijkrichter). Als men 
gebruik maakt van een externe voeding 
kan de schakelaar S6 worden gebruikt 
als aan/uit-schakelaar. Als er eveneens 
een batterij of akku wordt gebruikt, 
dient S6 te worden vervangen door een 
doorverbinding op de print, waarna S6 
wordt opgenomen in serie met batterij 
of akku. Bij het laden van de akku dient 
men er wel voor te zorgen dat S6 
gesloten is. 


De programmering 

De hele bediening van de frekwentie- 
meter gebeurt door middel van de 
schakelaars S1...S5, en met behulp 
van tabel 2 en 3. Tabel 2 toont het kom- 
plete programma dat in de twee PROM's 
aanwezig is en de daarmee korrespon- 
derende instellingen van schakelaars, 
bereik en uitlezing van het display. 
Rechts in de tabel staan de instellingen 
van de schakelaars S1...S5 (niet te 
verwarren met de aanduidingen S1.. 
„….S4 bij de data-uitgangen van IC3). 
Een gesloten schakelaar is aangegeven 
met een “1”, In de tabel is te zien dat 
in stand MO geen van de schakelaars 
hoeft te worden gesloten. Dat betekent 
dat het apparaat dan werkt als een 
150 MHz-frekwentiemeter. Het 35 MHz- 
bereik wordt gekozen door het sluiten 
van schakelaar S1, terwijl het 4 MHz- 
bereik ingesteld wordt met S2. Op deze 
wijze kunnen de drie bereiken van de 
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S4 (12) ——{) 
kHz 0 

dp2 

dp1 <5) 


DMD Reset (5) 
© S1(9) 
SD 83 (11) 
@—— Backplane (16) 
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Figuur 3. De aansluitingen van de konnektor die de module met de print verbindt. 


frekwentiemeter met twee schakelaars 
worden ingesteld. 

In de tabel zijn verder de logische nivo's 
van de uitgangen van IC3 en IC4 gegeven 
en wat daarbij op het display verschijnt. 
De offset-frekwenties (in totaal 26) ver- 
dienen nog enige speciale aandacht. De 
getallen in de tabel verschijnen namelijk 
niet allemaal in de aangegeven vorm op 
het display. Een negatieve offset kan 
namelijk niet door de frekwentiemeter 
worden aangegeven. Op de uitlezing 
verschijnt dan 40.000 minus de offset. 
Bij een offset van —4550 zal op het 
display 35450 te zien zijn 

Drie uitgangen van IC4 zijn bij de 
frekwentiemeter niet gebruikt, namelijk 
pen 1, 2 en 3. Als men de PROM's zelf 
programmeert, kunnen deze uitgangen 
eventueel nog voor andere doeleinden 
worden gebruikt. In dit verband is het 
misschien goed nog even te vermelden 
dat in de halfgeleidergids 1980 op 
pagina 8-28 en verder een PROM-pro- 
grammer beschreven is voor de in dit 
ontwerp gebruikte PROM's. 


De bouw 


In het vorige artikel hebben we al laten 
zien dat er voor de frekwentie-module 
een bijzonder attraktieve behuizing 
verkrijgbaar is. Die wilden we hier ook 
weer graag gebruiken, alleen was het 
een klein probleem alles nog in het 
kastje onder te kunnen brengen. De 
print uit figuur 4 is na veel passen en 
meten toch nog zodanig van afmetingen 
geworden dat hij in het kastje past. De 
print is aan beide zijden van koper voor- 
zien. De koperlaag aan de komponenten- 
zijde vormt de massa. Op verschillende 
punten moet de print ook aan deze zijde 
gesoldeerd worden. 

Nadat de print met zorg is opgebouwd, 
kan men uitproberen op welke manier 
deze goed in het kastje past. Een mo- 
gelijkheid is om ze op drie kunststof af- 


standsbusjes te monteren in de onderste 
helft van de behuizing, en wel zo hoog 
dat de print zowat gelijk zit met de 
bovenzijde van die onderste helft. Die 
hoogte hangt voornamelijk af van het 
soort toegepaste schakelaars voor S1.. 
„SB. In de bovenste helft van de behui- 
zing moet namelijk een sleuf worden 
gemaakt waar deze schakelaars door- 
heen kunnen steken. De hoogte van de 
print wordt dan aangepast aan een 
goede stand van de schakelaars. Voor de 
verbindingen met de module kan 
gebruik worden gemaakt van een zoge- 
naamde DlL-konnektor. De verschil- 
lende aansluitingen op deze konnektor 
zijn gegeven in figuur 3, Enige voorzich- 
tigheid is geboden bij het vastsolderen 
van de verbindingsdraden aan de punten 
kHz, dp1, dp2 en dp3 op de module. 
Zoals men kan zien in figuur 4, is de 
print ontworpen voor het gebruik van 
digitasten voor S1 ...S5. Niet iedereen 
zal dat praktisch vinden, omdat deze 
toetsen tijdens een meting met de 
hand ingedrukt moeten worden gehou- 
den. Kleine schuifschakelaartjes kunnen 
wat gemakkelijker in het gebruik zijn. 
De aan/uit-schakelaar S6 (liefst ook een 
miniatuur type) kan een plaatsje krijgen 
in de onderste helft van de behuizing. 
Ook dit is afhankelijk van de plaats waar 
de print is gemonteerd. De twee BNC- 
aansluitingen kunnen op de voorzijde 
van het kastje komen. Als laatste wordt 
dan het chassisdeel voor een 3,5 mm 
miniatuur-plug gemonteerd in de buurt 
van het batterijkompartiment. Geef op 
de buitenkant wel duidelijk aan wat er 
moet worden toegevoerd op dit chassis- 
deel: gelijk- of wisselspanning en de 
waarde! 


Als dat allemaal is gebeurd, kan het 
kastje worden gesloten. De beide helften 
worden daarbij voorzichtig in elkaar 
gezet waarbij men goed moet kijken of 
er geen sluiting wordt gemaakt tussen 
verschillende delen en of er geen ver- 
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Figuur 4. De print voor de frekwentiemeter. De bovenzijde is ook van koper voorzien en dient 
als massa. Vergeet niet dat verschillende onderdelen ook aan deze zijde gesoldeerd moeten 


worden! 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=1k 

R2=1M 
R3,R6,R28 = 470 
R4= 220 0 

R5 = 2k2 

R7 = 4k7 

R8 = 100 k 
R9=10 0 
R10...R27=10k 


Kondensatoren: 

C1 = 100 n MKT 

C2= 100 u/6 V 

C3,C8,C9I,C11 = 1 4/6 V tantaal 
C4...C6,C10,C12 = 10 n keramisch 
C7 = 220 4/16 V 


Halfgeleiders: 
D1,D2= IN4148 
D3...D7 = 1N4004 
T1=BF 256A 
T2=BF494 

IC1 = DS8629 
IC2 = 74LS196 
IC3,IC4 = 82523 
IC5 = 74LS04 
IC6 = 74LS125 
IC7 = 4030 

IC8 = 7805 


Diversen: 

S1 ...S5 = miniatuur schakelaar 

S6 = enkelpolige schakelaar 

2 x BNC plug 

chassis-deel voor 3,5 mm miniatuur plug 

behuizing: fabrikaat Vero, type 65-2996H 

module: fabrikaat Thurlby Electronics, 
type FM 77T 


bindingsdraden beklemd raken. Is dat 
ook goed verlopen, dan kan men de 
spanning aansluiten en de frekwentie- 
meter is klaar voor gebruik. || 


Televisiesatellieten hebben de afgelopen maanden enorm in het nieuws 
gestaan, vooral in de Nederlandse media. Dat lijkt in eerste instantie 
een tikje vreemd, want boven Europa hangt nog niet eens een echte 
televisiesatelliet. Toch is de belangstelling voor de kunstmanen wel te 
verklaren. In de eerste plaats hebben wij in Nederland natuurlijk een 
uniek omroepbestel. Kleine omroepen, zoals de VPRO en IKON, 
kunnen in gelijke mate over de hoogstaande technische faciliteiten van 
de NOS beschikken als hun grote broers. Volgens ingewijden in omroep- 
land loopt dit bestel gevaar te verdwijnen wanneer de satellieten hun 
intrede doen. Verder dragen ontwikkelingen in Japan, Amerika en 
Canada ook bij tot de interesse. In deze landen worden omroep- 
satellieten al sinds geruime tijd commercieel geëxploiteerd. Maar 

wat de gemoederen echt heeft verhit is het feit dat een reeds boven 
Europa hangende kommunikatiesatelliet, de OTS (Orbital Test 
Satellite) volgend jaar gebruikt zal gaan worden voor het uitzenden 
van TV-programma's. Het Britse bedrijf Satellite TV Limited maakte 
de plannen hiervoor enkele maanden geleden bekend. 


Foto 1. Spill-over gebied van Duitsland 
volgens WARC '77. 


mmm 


Het is wellicht nuttig eerst eens een 
kijkje te nemen in de geschiedenis van 
de televisiesatelliet. We spreken van een 
televisiesatelliet wanneer een kommu- 
nikatiesatelliet wordt gebruikt voor het 
uitzenden van televisieprogramma’s die 
meteen vanuit de ruimte door indivi- 
duele kijkers of beheerders van kabel- 
netten kunnen worden opgevangen. 
Kommunikatiesatellieten hebben sinds 
de jaren zestig een enorme ontwikkeling 
doorgemaakt. Het werd al snel duidelijk 
dat een kunstmaan die op een ''vaste’’ 
plaats in de ruimte hangt zeer geschikt 
is voor het maken van verbindingen 
tussen twee punten. Hierdoor werd het 
mogelijk telefoon-, telex- en data- 
verkeer tussen twee ver uit elkaar 
liggende plaatsen te realiseren zonder 
dat dure kabels of aardse straalverbin- 
dingen nodig waren. Aanvankelijk waren 
de zenders van de satelliet van een vrij 
gering vermogen, zodat enorme an- 
tennes nodig waren. Door de zich snel 
ontwikkelende chip-technologie en de 
ervaring die men gaandeweg opdeed, 
kon het vermogen van de zender steeds 
verder worden opgevoerd, zodat de 
kommunikatiesatelliet voor steeds meer 
toepassingen gebruikt kon worden. 

Aanvankelijk werden kommunikatie- 
satellieten slechts gebruikt om televisie- 
beelden van één punt naar een ander te 
zenden. Hierdoor werd het mogelijk 
gemaakt dat u de Amerikaanse verkie- 
zingen of de Olympische Spelen live 
op uw scherm kon zien. Maar nadat 
door de verbeterde zendkapaciteiten 
steeds kleinere ontvangstantennes kon- 
den worden gebruikt, kwam men al 
snel op het idee om de televisiepro- 
gramma's gewoon over een groot gebied 
uit te zenden, zodat ‘deze ook door 
partikulieren konden worden ontvangen. 
Het is duidelijk dat zoiets vooral in 
grote landen, waar konventionele ver- 
bindingen over grote afstanden zeer 
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kostbaar zijn, erg aantrekkelijk is. Het 
is dan ook geen wonder dat juist in de 
Verenigde Staten satelliettelevisie zo'n 
enorme vlucht heeft genomen. In de 
jaren zeventig werd in een enorm aantal 
steden, dorpen en wijken in dit land een 
centraal antennesysteem aangelegd — de 
“kabel”. Televisiemaatschappijen kun- 
nen hun programma’s vanuit één punt 
opstralen naar een satelliet, vanwaar het 
weer over het hele land wordt uitge- 
straald. Met een ontvangstantenne van 
ongeveer 4,5 meter middellijn kunnen 
kabelexploitanten het programma dan 
overnemen. Veel Holiday Inn-hotels 
in Amerika hebben bijvoorbeeld zo’n 
ontvangstschotel voor de TV-aanslui- 
tingen op de kamers. Televisie per 
satelliet bleek dus levensvatbaar, en op 
het ogenblik zijn een groot aantal be- 
drijven in de Verenigde Staten, alsmede 
in Canada en Japan, aktief op dit 
gebied. 

Natuurlijk zat men in Europa ook niet 
stil. Een belangrijk deel van de Europese 
ruimtevaart-aktiviteiten vindt plaats 
binnen de ESA (Europese Ruimtevaart 
Organisatie), waarin de meeste Europese 
landen zijn verenigd. Sinds 1968 heeft 
de ESA al 14 kunstmanen gelanceerd. 
De eerste satellieten waren bestemd 
voor het verrichten van metingen in de 


ruimte en voor observatie van de aarde 
(weerkaarten van de satelliet). Europese 
aktiviteiten op het gebied van kommu- 
nikatiesatellieten namen een aanvang in 
1971. Toen werd begonnen met het 
maken van een inventarisatie van de 
voornaamste specifikaties die een Euro- 
pese kommunikatiesatelliet zou moeten 
hebben. De gezamelijke Europese PTT's, 
verenigd in de CEPT, en de Organisatie 
van Europese Omroepen (EBU) speel- 
den hierin een voorname rol. De EBU 
was natuurlijk zeer geïnteresseerd in het 
verbeteren van het Eurovisie-netwerk, 
voor de uitwisseling van programma's 
tussen verschillende landen. 

Het onderzoekswerk van de ESA resul- 
teerde in de OTS (Orbital Test Satellite), 
die in 1978 werd gelanceerd om te de- 
monstreren dat een kommunikatiesatel- 
liet aan de eisen voor wat betreft levens- 
duur en kapaciteit kon voldoen. Verder 
verzorgt de OTS nog 3000 telefoon- 
verbindingen en twee punt-tot-punt 
televisieverbindingen. De OTS moest 
een voorloper zijn van de ECS, de 
Europese Communicatie Satelliet, die in 
1982 zal worden gelanceerd. Begin 1981 
liep de experimenteerperiode met de 
OTS af‚ met uitstekende resultaten. 
Hoewel de satelliet waarschijnlijk nog 
wel twee jaar meekan, zijn alle experi- 


Foto 2. De TV-SAT, de Duitse omroepsatelliet die waarschijnlijk in 1984 zal worden gelan- 
ceerd. 


televisie krijgt de ruimte 


menten die men had willen verrichten 
gelukt, en zelfs nog een aantal meer. De 
huidige plannen gaan uit van de lance- 
ring van 5 ECS-satellieten in de periode 


1982-1992. Naast internationale tele- 
foonverbindingen behoren ook tot de 
plannen: uitwisseling van televisiepro- 
gramma’s, verbindingen naar boor- 
eilanden en dataverkeer om bijvoorbeeld 
twee grote computernetwerken aan el- 
kaar te koppelen. 


Duitsland en Frankrijk, die weliswaar 
lid zijn van de ESA, besloten in 1980 
samen het ontwikkelingswerk voor een 
TV-satelliet ter hand te nemen. Voor 
Frankrijk zal dat de TDF-1 zijn, voor 
Duitsland de TV-SAT-1. Beide landen 
willen rond 1984 hun satelliet in de 
ruimte hebben, en met de testresultaten 
hiervan zullen dan in 1986 operationele 
satellieten worden gelanceerd. De Duits/ 
Franse televisiesatelliet zal over een 
zender beschikken van 260 watt. Dat 
betekent dat met een paraboolantenne 
van 90 centimeter middellijn een goede 
ontvangst mogelijk is binnen het uit- 
zendgebied van de satelliet. Wanneer de 
prijzen van antennes dus sterk zakken, 
een ontwikkeling die de meeste experts 
wel verwachten, wordt satellietont- 
vangst voor de partikulier dus zeer goed 
mogelijk, ook buiten de grenzen van 
Duitsland en Frankrijk. Zoals te be- 
grijpen valt, is het zeer moeilijk om het 
gebied waarbinnen een satelliet uitzendt 
nauwkeurig af te bakenen. Op de World 
Administration Radio Conference, die 
in 1977 in Genève werd gehouden, zijn 
hierover internationaal vaste afspraken 
gemaakt. Op de eerste plaats werden de 
uitzendbanden voor de satelliet vast- 
gesteld. Het frekwentiegebied tussen 
11,7 GHz en 12,5 GHz werd in 40 
kanalen verdeeld, waarvan elk land 
(dus ook Andorra en Luxemburg) er 
minstens vijf kreeg toegewezen. 

De zeer hoge frekwenties in de 12 GHz- 
band bieden duidelijke voordelen voor 
satelliettelevisie. Allereerst zijn er 
genoeg kanalen beschikbaar om elk land 
wat dat betreft aan zijn trekken te laten 
komen. Verder zijn de zeer korte golven 
vrij goed te bundelen, zodat een pro- 
gramma van bijvoorbeeld België niet 
heel Europa bestrijkt. Toch is het on- 
mogelijk de landsgrenzen als uitzend- 
gebied aan te houden. Op de WARC 77 
werd daarom ook vastgelegd hoe groot 
het uitzendgebied voor elk land mag 
zijn. Op figuur 1 is duidelijk te zien dat 
Nederland voor het grootste gedeelte 
binnen het verzorgingsgebied van Duits- 
land valt. Het is dan ook begrijpelijk 
dat wij hier de buitenlandse ontwikke- 
lingen op de voet volgen. 

De andere Europese landen wilden 
echter niet achterblijven toen bekend 
werd dat Duitsland en Frankrijk een 
heuse TV-satelliet gingen bouwen. Dit 
jaar zal een aantal landen, onder aanvoe- 
ring van Engeland, Italië en Nederland, 
in ESA-verband beginnen met de 
ontwikkeling van de L-Sat (Large 
Satellite), waarvan de lancering gepland 
staat voor 1984. De L-Sat wordt een 


televisie krijgt de ruimte 


grote kommunikatiesatelliet, die naast 
TV- en radio-uitzendingen ook nog 
telefoon en dataverkeer zal kunnen 
verzorgen. Onlangs werd bekendge- 
maakt dat Engeland alleen al garant 
zal staan voor een derde van de totale 
kosten van de L-sat, ongeveer vijf- 
honderd miljoen gulden. 

Ook RTL uit Luxemburg, bekend van 
de radio-uitzendingen, heeft al gezegd 
zeer geïnteresseerd te zijn in een eigen 
satelliet, terwijl verschillende Skandi- 
navische landen ook duidelijke plan- 
nen in deze richting hebben. Het is dus 
vrijwel zeker dat we vanaf 1986 satelliet- 
uitzendingen uit vele landen in Neder- 
land kunnen verwachten. Tijd genoeg 
om ons daarop voor te bereiden zou u 
zeggen, als de buitenlandse kommercie 
en adverteerders pas in 1986 Nederland 
binnenvallen. Dat blijkt echter een 
misvatting, want wat is er nu aan de 
hand? 

Zoals eerder gezegd liep de testperiode 
van de Europese kommunikatiesatelliet 
OTS in april 1981 ten einde. Toen 
bleek echter dat de kunstmaan nog wel 
een jaar of twee meekon. De technici 
van de ESA vonden het eigenlijk dood- 
zonde om niets meer met de OTS te 
doen en verzochten Eutelsat om voor 
die twee jaar nog een andere bestem- 
ming voor de OTS te vinden. Eutelsat 
is overigens het samenwerkingsverband 
waarin de Europese PTT's hun satelliet- 
belangen bundelen. Hoewel de ESA de 
eigenaar is van de OTS, verzorgt Eutel- 
sat, in Parijs gevestigd, het beheer. 
Frankrijk had tijdens de testperiode 
OTS al gebruikt om een TV-programma 
vanuit dit land naar Algerije te verstu- 
ren. De beelden waren zeer goed van 


kwaliteit en in een groot gedeelte van- 


Europa te ontvangen. De kabelkijkers 
in Amsterdam hebben, voordat de PTT 
dit verbood, nog een tijdje van dit 
Franse programma kunnen genieten. 
Omdat de OTS als pure kommunikatie- 
satelliet was bedoeld, bestreek het 
uitzendgebied niet één land maar heel 
Europa. De Fransen waren er dus wel in 
geïnteresseerd om de uitzendingen naar 
Algerije nog een poosje voort te kunnen 
zetten. 

Vorig jaar echter, diende de Engelse 
PTT een aanvraag in bij Eutelsat om via 
de OTS een punt-tot-punt verbinding 
tussen Londen en Malta te mogen ver- 
zorgen. Eutelsat ging daar zonder 
moeite mee akkoord. Nadat de toestem- 
ming binnen was, verhuurde de Britse 
PTT het OTS-kanaal echter aan Satel- 
lite-TV, een bedrijf dat kommerciële 
TV-uitzendingen wil gaan verzorgen. De 
andere Europese landen stonden wel 
een beetje vreemd te kijken van deze 
manoeuvre van de Britse PTT, want de 
OTS is per slot van rekening helemaal 
geen televisiesatelliet. De zaak was 
echter niet meer terug te draaien, en 
Satellite-TV wist al snel een aantal grote 
multinationals als adverteerders bijeen 
te krijgen. Een groep banken, die duide- 
lijk brood zagen in het plan, leverde het 
startkapitaal van vijftig miljoen gulden. 
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Foto 3. Mobiel satelliet-grondstation. 
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En als alles volgens plan verloopt be- 
ginnen de uitzendingen van Satellite- 
TV (aanvankelijk 3 uur per avond) in 
februari 1982. 

Hiermee is natuurlijk een vreemde 
situatie ontstaan. Formeel zendt Satel- 
lite-TV uit op een kanaal dat als punt- 
tot-punt verbinding naar Malta was 
bedoeld, maar door de technische: spe- 
cifikaties van de OTS is het programma 
in heel Europa te ontvangen. Daarom 
heeft Eutelsat de Britse PTT opgedragen 
de uitzendingen van Satellite-TV te 
koderen, zodat landen die de ontvangst 
hiervan willen verbieden hiertoe gelegen- 
heid hebben. Een aantal landen in 
Europa, waaronder Noorwegen, Oosten- 
rijk en Finland, hebben inmiddels al 
gezegd wel geïnteresseerd te zijn in de 
uitzendingen. De PTT’s van die landen 
zullen dus voor kabelexploitanten en 
partikulieren die daarom vragen een 
dekoder aanvragen bij Eutelsat. Het 
lijkt erop dat Eutelsat de toestemming 
hiervoor niet zal weigeren. 

Vooral in Nederland en Engeland is de 
situatie op het ogenblik wat onover- 
zichtelijk. In Engeland is het voor ex- 
ploitanten van centrale antenne-inrich- 
tingen verboden om programma's met 
advertenties door te geven. Het Britse 
ministerie van Binnenlandse Zaken, 
dat hierover gaat, heeft nog geen stand- 
punt over Satellite-TV. 

In Nederland is de situatie erg interes- 
sant. Samen met België is ons land een 
van de dichtst bekabelde landen van 
Europa. 67% van de Nederlandse ge- 
zinnen, grofweg 6%miljoen mensen zijn 
aangesloten op de kabel. Het is dus zo 
klaar als een klontje dat dit een enorm 
interessante markt is voor de adver- 
teerders van Satellite-TV: Coca-Cola, 
Levi-Straus en Schweppes. Enkele kabel- 
bedrijven in ons land, waaronder KTA 
in Amsterdam met 300.000 aanslui- 


tingen, zijn van plan de uitzendingen 
van Satellite-TV door te gaan geven. De 
PTT heeft te kennen gegeven de hier- 
voor benodigde dekoder in principe wel 
te willen leveren, maar daarvoor eerst 
toestemming te vragen aan het minis- 
terie van CRM, dat verantwoordelijk is 
voor omroepzaken. Maar het ministerie 
zegt eerst nog eens goed na te moeten 
denken over de materie. Vooral de 
Nederlandse omroepen zijn niet al te 
enthousiast over doorgifte van Satellite- 
TV-programma's; zij zijn immers voor 
een groot gedeelte afhankelijk van 
reklame-inkomsten van de STER, en een 
gedeelte daarvan zou wel eens naar het 
Britse bedrijf kunnen vloeien. Het is 
voorlopig dus nog even afwachten of 
we in Nederland volgend jaar de eerste 
televisiesatelliet-beelden al op de buis te 
zien zullen krijgen. 

Het satellietentijdperk is dus, tegen alle 
verwachtingen in, nu al aangebroken. 
Toch zal het inderdaad nog een paar 
jaar duren voordat de gemiddelde 
Europese televisiekijker zo’n slordige 
40 programma's op zijn buis geserveerd 
zal krijgen. Toch een veilig idee dat we 
met de programma’s die ons nu al ter 
beschikking staan onze tijd kennelijk 
ook wel door kunnen komen. Le 
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frekwentie meten 
van LF-signalen 


Het meten van lage frekwenties 
neemt relatief lange meettijden in 
beslag. Meestal wordt dan ook de 
periodetijd en niet de frekwentie 
van een LF-signaal gemeten. 

Het resultaat moet dan nog wel 
omgerekend worden naar 
frekwentie. Een veel elegantere 
oplossing is het vermenigvuldigen 
van de frekwentie tot een 


nauwkeuriger verwerkbare waarde. 


De hier beschreven frekwentieloep 
vermenigvuldigt de frekwentie van 
het ingangssignaal met een faktor 
1000. Met behulp van deze 
voorzetschakeling is ook de in het 
novembernummer '81 
gepubliceerde LCD-frekwentie- 
meter in staat frekwenties lager 
dan 2 kHz nauwkeurig te meten. 


Laten we de LCD-frekwentiemeter als 
voorbeeld aanhouden. In het kHz-bereik 
wordt een frekwentie van bijvoorbeeld 
100 Hz op het 5-digit display weer- 
gegeven als 0000.1 kHz. Een nauw- 
keurige meting van lage frekwenties is 
dus niet mogelijk. Kombineert men de 
LCD-frekwentiemeter met de frekwen- 
tieloep, dan wordt de frekwentie van 
100 Hz met een faktor 1000 vermenig- 
vuldigd. Op het display verschijnt dan 
0100.0 kHz. Vervangen we in gedach- 
te de dimensie kHz door Hz (dus 
0100.0 Hz), dan kunnen we de gemeten 
frekwentie tot op 0,1 Hz nauwkeurig 
aflezen. 


Frekwentie-synthesizer 
Zoals gezegd vermenigvuldigt de fre- 
kwentieloep iedere aangeboden frekwen- 
tie met een faktor 1000. Zo'n frekwen- 
wordt 


tievermenigvuldiger ook wel 


frekwentie-synthesizer genoemd. Het zal 
duidelijk zijn dat de faktor waarmee de 
te meten frekwentie vermenigvuldigd 
wordt exakt bekend moet zijn, daar 
anders een onjuiste waarde afgelezen 
wordt. Aan deze eis wordt voldaan door 
gebruik te maken van een PLL-systeem 
(Phase Locked Loop). 

In figuur 1 is het blokschema van een 
frekwentie-synthesizer getekend. Daar 
zowel de frekwentiemeter als ook de 
PLL met digitale signalen werken, dient 
het ingangssignaal eerst omgezet te 
worden in een keurig rechthoeksignaal. 
Daarna wordt de frekwentie van het 
rechthoeksignaal door 2 gedeeld. De 
noodzaak van deze deling wordt nog 
toegelicht. 

De overige blokken vormen samen de 
PLL. Deze is opgebouwd uit een fase- 
detektor, een laagdoorlaatfilter, een 
VCO (Voltage Controlled Oscillator) en 
een frekwentiedeler. De frekwentie- 
deler, bestaande uit een 2- en een 
1000-deler, deelt de VCO-frekwentie 
door 2000. De fasedetektor vergelijkt 


Figuur 1. De frekwentieloep 
bestaat in feite uit een digitaal 
faseregelsysteem (PLL) dat de 
aangeboden frekwentie met een 
faktor 1000 vermenigvuldigt. 
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frekwentieloep 


het ingangssignaal f,‚ met het uitgangs- 
signaal f, van de 2000-deler. Aan de 
uitgang van de fasedetektor ontstaat een 
rechthoekig signaal, waarvan het gelijk- 
spanningsaandeel (de gemiddelde waar- 
de) afhankelijk is van het faseverschil 
tussen de signalen f‚ en f2. Het uitgangs- 
signaal van de fasedetektor wordt door 
een laagdoorlaatfilter gestuurd, waarin 
het ontdaan wordt van storende hogere 
harmonischen. Het laagfrekwente resul- 
taat van deze filtering dient als stuur- 
signaal voor de spanningsgestuurde oscil- 
lator (VCO). Dit stuursignaal zorgt voor 
een vaste faserelatie tussen de signalen 
fi en fa; een wijziging in fase van fi 
en/of fx wordt onmiddellijk door de 
fasedetektor gesignaleerd, waarop deze 
de frekwentie van de VCO aanpast. Het 
resultaat van dit faseregelsysteem (PLL) 
is een uitgangsfrekwentie (fz) die 2000 
keer groter is dan de aangeboden 
frekwentie (=f} =f2). Aangezien de te 
meten frekwentie door 2 gedeeld was, 
hebben we als eindresultaat een uit- 
gangsfrekwentie die 1000 maal groter is 
dan de ingangsfrekwentie (fo), en dat is 
precies wat we wilden. 

Nu nog een paar woorden over de nood- 
zaak van de 2-delers. De eerste 2-deler 
zorgt er voor dat de fasedetektor een 
signaal met een puls/pauze-verhouding 
(duty-cycle) van 50% krijgt aangeboden, 
anders gaat het mis. Deze frekwentie- 
deling van het ingangssignaal (fo) wordt 
tenietgedaan door de 2-deler in de PLL. 


De schakeling 


In figuur 2 is het komplete schema van 
de frekwentieloep afgebeeld. De ingangs- 
trap is gelijk aan die van de LCD- 
frekwentiemeter uit het november- 
nummer ‘81. De ingang is bestand tegen 
spanningen van 50 V effektief en bezit 
voor signalen kleiner dan 700 mV top 
een impedantie van meer dan 1 mega- 
ohm. De ingangstrap zet een ingangs- 
signaal met een frekwentie tussen 20 Hz 
en 2kHz om in een keurig rechthoek- 
signaal. Dit signaal wordt door een data- 
flipflop (FF1) door een faktor 2 in 
frekwentie gedeeld, zodat een blok- 
signaal met een duty-cycle van 50% ont- 
staat. wl in IC3 stelt de digitale fase- 
detektor voor. Het uitgangssignaal van 
deze fasedetektor wordt door het met 
R10, R11 en C3 opgebouwde laagdoor- 
laatfilter ontdaan van storende hogere 
harmonischen. Het filter is zo gedimen- 
sioneerd dat de PLL in staat is ingangs- 
frekwenties groter dan 18 Hz te kunnen 
verwerken. 

Naast een fasedetektor bevat IC3 ook 
een VCO. De externe komponenten 
R12 en C4 bepalen het werkgebied van 
de VCO. 

De 1000-deler (IC4 en IC5) is opge- 
bouwd met synchrone BCD-tellers van 
het type 4518; IC4 deelt door 100 en 
IC5 door 10. Na de 1000-deler volgt nog 
de 2-deler FF2. 

Om zeker te zijn dat de PLL ook exakt 
met duizend vermenigvuldigt (dus juist 
ingeregeld is), is een ‘not locked’’- 
indikatie (LED D3) aan het schema toe- 


frekwentieloep elektuur januari 1982 — 1-35 


gevoegd. Wanneer er niets aan de hand 
is, licht LED D3 niet op. Het oplichten 
van D3 duidt er dus op dat de PLL nog 
niet ingeregeld is. Afhankelijk van de 
frekwentie van het ingangssignaal kan 
het enkele sekonden duren voordat de 
LED dooft en de juiste waarde op het 
display verschijnt. 


2 


De bouw 


In figuur 3 staat de print afgebeeld 
waarop de komplete frekwentieloep 
gemonteerd kan worden. De aansluit- 
draden naar de in- en de uitgangsbus 
dienen zo kort mogelijk te zijn. Het 
beste kan de frekwentieloep in een 
aparte behuizing ondergebracht worden, 
zodat hij niet aan een bepaalde frekwen- 
tiemeter gebonden is. 
Omdat de schakeling hoofdzakelijk met 
CMOS-IC's is opgebouwd, is het stroom- 
B verbruik zeer gering. De frekwentieloep 
kan vanuit de aangesloten frekwentie- 
meter of met een 9 V-batterij gevoed 
worden. KH 


NI ..N4 =°% IC1 = 74LS04 
FF1,FF2=1C2 = 4013 
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Figuur 2. Het komplete schema van de 
frekwentieloep. IC3 herbergt twee belangrijke 
ingrediënten van de PLL: de fasedetektor en 
de VCO. Dankzij de toepassing van over- 
wegend CMOC-IC's is de stroomopname 

zeer beperkt, zodat batterijvoeding mogelijk 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=1k 
R2=1M 
R3,R6 = 470 0 
R4 = 220 D 
R5 = 2k2 
RI,R12=4k7 
R8 = 18 k 
R9 = 330 D 
R10= 100 k 
R11=10k 


Kondensatoren: 
C1 =100n 
C2= 100 4/6 V 
C3 = 10 u/6 V 
C4=22p 
C5=10u/16 V 
C6 = 1 4/6 V 


Halfgeleiders: 
D1,D2= IN4148 
D3 = LED (rood) 
T1 =BF 256A 
T2=BF494 

r3 =BC557A 
C1 = 74LS04 
C2= 4013 

C3 = 4046 
C4,IC5 = 4518 Figuur 3. Koper-layout en komponentenopstelling van de print voor de frekwentieloep. De 
C6 = 78L05 aansluitdraden naar de in- en de uitgangsbus dienen zo kort mogelijk te zijn. 
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programmeer 
doka - timer 


eenvoudig te bouwen 
met speciaal IC 


Dit is zo’n schakeling die zeker op 
het verlanglijstje van vele amateur- 
fotografen zal staan: een 
programmeerbare timer met zeven 
instelbare tijden en twee bereiken 
(tot 99,9 sen tot 999 s). De 
programmering is bijzonder 
eenvoudig en geschiedt door 
middel van een toetsenbord met 
14 druktoetsen. Op een, ook in de 
doka duidelijk zichtbaar LED- 
display is het aftellen van de 
tijd(en) te zien. Na afloop 
verschijnt de ingestelde tijd weer 
op het display, zodat men deze 
niet opnieuw hoeft te 
programmeren. 


Fotografen zijn in het algemeen zeer 
tijdsbewuste mensen. Niet alleen bij het 
schieten van foto's, waarbij de sluitertijd 
natuurlijk goed in het oog moet worden 
gehouden, maar ook bij het ontwikkelen 
en afdrukken van het belichte materiaal 
in de donkere kamer. Een doka-timer is 
dan ook een apparaat dat in die doka 
nauwelijks gemist kan worden. De 
meeste fabrikanten van doka-timers 
leveren tegenwoordig ook luxe uit- 
voeringen, waarbij de ingestelde tijd 
mooi wordt aangegeven op een display 
en de bediening wordt uitgevoerd door 
middel van een toetsenbord. Dat zulke 
timers niet bepaald goedkoop zijn, zit 
er wel dik in. 


Met behulp van een speciaal timer-IC is 
de volgende doka-timer opgebouwd, die 
gezien mag worden als een goedkoop 
alternatief voor de in de winkel ver- 
krijgbare apparaten. Afgaande op de 
lezersreakties die we binnenkrijgen, is 
de belangstelling voor zo’n doka-timer 
nogal groot. Daarom wordt dit ontwerp 
gepubliceerd met print, zodat de foto- 
amateur de schakeling vrij eenvoudig 
kan nabouwen. 


programmeerbare doka-timer 


Het timer-IC WD-55 


Aangezien het schema van de schakeling 
in figuur 1 uit niet veel meer bestaat dan 
het timer-IC WD-55, zullen we dit IC 
eerst onder de loep nemen. 

Volgens de fabrikant gaat het hier om 
een bijzonder veelzijdig timer-IC, dat als 
vervanging kan dienen voor haast alle 
mechanische tijdschakelingen in de 
regeltechniek. Daar hebben we in ons 
geval niet zo veel aan, in elk geval is het 
wel zo dat het IC uitstekend geschikt is 
voor ons doel. 

Eigenlijk hebben we hier te maken met 
een 4-bits microprocessor die tevens een 
maskergeprogrammeerde ROM op de 


chip erbij heeft zitten. De verschillende 
mogelijkheden en eigenschappen zijn op 
die manier allemaal al vastgelegd in 
het IC. De processor kan op twee 
manieren worden gebruikt: als pro- 
grammeerbare timer/tijdvolgordeschake- 
laar en als eenvoudige aan/uit-timer. 
Bij de eerste toepassing dient het interne 
geheugen (RAM) van de processor als 
opslag voor de ingegeven tijden. Hierbij 
wordt als uitlezing een vier digit zeven- 


programmeerbare doka-timer 
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Figuur 1. De schakeling van de doka-timer bestaat voornamelijk uit het timer-IC WD-55. Door middel van een toetsenbordje kan men de verschil 


lende tijden ingeven. 


segment-display gebruikt, dat recht- 
streeks door de microprocessor kan 
worden aangestuurd. Bij de tweede 
toepassing wordt de tijd ingesteld door 
middel van schakelaars of diodes, die 
dan tevens als geheugenelement dienst 
doen. In dat geval is ook geen display 
nodig. Zo’n uitvoering zou dan ongeveer 
overeenkomen met de “eenvoudige 
dokatimer’”’ uit het oktobernummer. De 
keuze tussen beide gegeven mogelijk- 
heden geschiedt in dit geval door middel 
van een diode tussen pen 15 en pen 38 
van het IC. Wordt de diode niet aange- 
bracht, dan funktioneert de processor 
als timer/tijdvolgordeschakelaar. Hierbij 
heeft men dan een toetsenbord nodig en 
vier zeven-segment-displays. In deze 
opzet is de processor uitstekend te 
gebruiken als doka-timer. In figuur 1 is 
het hele schema van de timer afgedrukt. 


De programmering 

De programmering van de timer ge- 
schiedt met een toetsenbord, waarvan 
de toetsen in een vier-bij-vier matrix zijn 
opgesteld. In tabel1 is aangegeven 
welke funktie elke toets heeft. De 
gearceerde velden geven aan met welke 
doorverbinding een bepaalde funktie 
kan worden ingesteld. Er zijn in totaal 


Uitgangen: pen 19 — relais 
pen 25 + zoemer 


Display 
CN / mijm 
e { ï 
Lijn.-nr. Tijd 


(ook 3 F3 mogelijk) 


Tabel 1. Hier is te zien welke pen-nummers 
van het IC moeten worden doorverbonden 
voor het verkrijgen van een bepaalde funktie, 
en welke pen-nummers worden door- 
verbonden bij het indrukken van een toets. 


mmm 


14 toetsen nodig om de timer te kunnen 
programmeren. ledere druk op een toets 
wordt aangegeven door een korte 
pieptoon uit een zoemer. Dit laatste 
maakt het mogelijk toetsen zonder 
drukpunt toe te passen, bijvoorbeeld 
tiptoetsen. Het toetsenbord heeft echter 
een eigenaardigheidje waarmee men 
even rekening moet houden: de pro- 
cessor reageert pas op een toets als deze, 
na het indrukken, wordt losgelaten (met 
uitzondering van de stoptoets). Dit went 
echter snel! 

Laten we nu de verschillende toets- 
funkties eens wat uitvoeriger bekijken. 
ADVANCE: Met deze toets kan men 
door de zeven geheugenplaatsen in de 
RAM stappen, waarin even zoveel tijden 
kunnen worden opgeslagen. Het: 
nummer van de tijd (oftewel geheugen- 
plaats) wordt aangegeven op het linker 
display. Elke keer als men op deze toets 
drukt, wordt het cijfer op dit display 
met één verhoogd. Na “7” verschijnt 
“1” weer op het display. De geheugen- 
inhoud die bij het aangegeven nummer 
hoort, wordt op de andere drie displays 
gegeven (LD1 ... LD3). 

SET/CLEAR: Na het indrukken van 
deze toets staat de processor klaar om 
nieuwe gegevens (een nieuwe tijd) te 
ontvangen. De gewenste tijd kan men 
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Figuur 2. De layout en komponentenopstelling van de print voor de doka-timer. Alles zit hier op, behalve de trafo, de zoemer en de gloeilampen. 


programmeerbare doka-timer 


elektuur januari 1982 — 1-39 


ns 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R4,R5 = 10 k 
R3=33k 

R6 = 470 D 

P1 = 10 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1 = 220 1/25 V 
C2=1 4/25 V tantaal 
C3,C5 = 330 n 

C4=1 4/25 V 


Halfgeleiders: 

D1...D13= DUS 

D14,..D17 = 1N4001 

LD1...LD4=TIL 313 
(gemeenschappelijke katode) 

T1 = TUN 

IC1 = WD 55 (Western Digital) 

IC2 = ULN 2003 

IC3 = 7812 


Diversen: 
Tr = trafo sekundair 15 V/500 mA 
S1...S14 =digitast 
S15,816 = dubbelpolige wisselschakelaar 
S17,S18 = enkelpolige schakelaar 
S19 = dubbelpolige netschakelaar 
Bz = piëzo-keramische zoemer 
(bijv. PB 2720) 
Re = printrelais 12 V, 
bijv. Siemens V23027-A0002 


dan ingeven met behulp van de toetsen 
”0"...”9"", De display-uitlezing is 
door het indrukken van de SET/CLEAR- 
toets op nul gezet. Bij het intoetsen van 
cijfers verschijnen deze steeds op het 
rechter display en schuiven dan van 
rechts naar links. Als men meer dan drie 
cijfers ingeeft, blijven de laatste drie 
altijd op het display zichtbaar. De 
daarvóór ingegeven cijfers schuiven 
gewoon “uit het beeld’, De uitlezing op 
het display staat meteen in het geheugen 
van de door display LD4 aangegeven lijn 
op het moment dat een andere toets 
dan de cijfertoetsen wordt ingedrukt. 
De cijfertoetsen zijn trouwens “be- 
veiligd”: alleen na het indrukken van 
de SET/CLEAR-toets reageert de pro- 
cessor hierop. 

FOCUS: Met deze toets kan men het 
relais aan de schakeluitgang van de 
processor in en uit schakelen. Aangezien 
op dit relais de lamp van het vergrotings- 
apparaat is aangesloten, kan die met 
deze toets ingeschakeld worden om bij- 
voorbeeld scherp te stellen. De lamp 
blijft branden totdat de toets nogmaals 
wordt gedrukt of de START-toets 
wordt bediend. 

START/STOP: Met deze toets kan de 
belichting worden gestart en gestopt. Na 
het loslaten van deze toets wordt de tijd 
afgeteld, die op het display zichtbaar is. 
Wil men een belichting voortijdig 


stoppen, dan is dat mogelijk door de 
toets weer te bedienen. Bij dit laatste is 
het belangrijk dat de toets maar even 


wordt ingedrukt, anders stopt het 
aftellen tijdens het indrukken en gaat 
dan weer verder. Na het aftellen ver- 
schijnt de volgende ingestelde tijd op 
het display of weer dezelfde, afhankelijk 
van de stand van schakelaar S18 (die 
nog ter sprake komt). De START/STOP- 
toets is de enige toets waarop de pro- 
cessor reageert tijdens het belichten. 

De cijfertoetsen O...9: met deze 
toetsen wordt de tijd ingegeven. Daartoe 
dient eerst de SET/CLEAR-toets te 
worden ingedrukt. De ingetikte ge- 
tallen schuiven van rechts naar links 
over het display, waarbij alleen de drie 
laatst ingegeven waarden worden vast- 
gehouden in het geheugen. Als men niet 
eerst op de SET/CLEAR-toets heeft 
gedrukt, gebeurt er niets als men een 
cijfertoets bedient. 

Behalve de druktoetsen zijn er nog 
verschillende schakelaars waarmee 
diverse funkties kunnen worden inge- 
steld. 


Met schakelaar S15 kan men kiezen 
tussen 1 s- en 0,1 s-stappen. Een ge- 
deelte van de schakelaar verbindt voor 
0,1 s-stappen pen 38 via diode D3 met 
pen 14 van het IC, terwijl een tweede 
gedeelte de decimale punt van de uit- 
lezing omschakelt. In de ene stand 
bedraagt de maximale tijd 999 s en in 
de andere stand 99,9 s. 

Schakelaar S18 geeft de mogelijkheid, 
de processor te laten werken met een 
enkele tijd of met zeven tijden. Als men 
de “één tijd''-stand instelt, dan wordt 
niet de volgende tijd op het display 
zichtbaar, maar weer de eerste tijd. LD4 
blijft in dat geval ook op “'1'' staan. De 
ADVANCE-toets kan men wel bedienen, 
maar dat heeft verder geen effekt op de 
werking. De processor blijft gewoon met 
één tijdgeheugen werken. 

Verder is er nog een schakelaar S16 
(NORMAL/AUTO) waarmee men kan 
kiezen tussen het automatisch aflopen 
van alle tijden na elkaar of het met de 
hand bedienen van de verschillende 
tijden. Automatisch betekent hier: 
nadat er op de normale manier zeven 
tijden zijn ingegeven (of minder), 
worden deze achter elkaar doorlopen na 
het bedienen van de START/STOP-toets. 
Daarna verschijnt de eerste tijd weer op 
het display en wordt het toetsenbord 
weer vrijgegeven. Het relais is in deze 
stand van de schakelaar uitgeschakeld. 
Er is ook nog een aparte schakelaar om 
de zoemer het zwijgen op te leggen, 
namelijk S17. Met P1 kan de geluids- 
sterkte van de zoemer worden ingesteld. 
Voor de duidelijkheid geven we nog 
even een voorbeeld voor het gebruik 
van de AUTO-stand van S16. We hebben 
dan een proces-timer voor in de donkere 
kamer. Stelt men op lijn 5 bijvoorbeeld 
een tijd van 10 minuten in, op lijn 6 
een tijd van een halve minuut en op 
lijn 7 een tijd van 3 minuten, dan kan 
men op die manier de tijden voor 
ontwikkelbad, stopbad en fixeerbad 


voor een film kontroleren. De tijden 
moeten hierbij wel altijd zo worden 
ingesteld, dat de laatste tijd altijd op 
lijn 7 staat. Doet men dit niet, dan komt 
de timer op een lijn die op nul staat en 
begint dan omhoog te tellen in plaats 
van af te tellen. In dat geval kan men 
lang wachten op de pieptoon van de 
zoemer. 

Als de timer op de juiste wijze wordt 
gebruikt, geeft de zoemer 10 sekonden 
voor het aflopen van een tijd één piep, 
en bij het beëindigen van die tijd twee 
piepjes. 


De doka-timer 


De beschrijving van de diverse toetsen 
en de programmering was zo uitgebreid, 
dat een handleiding voor het bedienen 
van de doka-timer verder overbodig is. 
Wat er verder nog aan onderdelen nodig 
is voor de timer, is te zien in figuur 1. 
Het meest valt natuurlijk het timer-IC 
op, dat het hart van de schakeling 
vormt. Daaromheen zijn het toetsen- 
bord, de displays en de verschillende 
al besproken schakelaars gegroepeerd. 
IC1 kan de segmenten van de displays 
direkt sturen, daarvoor is verder geen 
elektronica nodig. De katoden van de 
displays worden gestuurd door IC2. 
Twee van de resterende buffers in IC2 
worden gebruikt voor de zoemer en de 
laatste buffer voor het relais dat de 
lampen in- en uitschakelt (van het 
vergrotingsapparaat en de doka-verlich- 
ting). De diodes D6...D13 zorgen 
ervoor dat de zoemer na het indrukken 
van elke toets een 'piep’ laat horen. 
Het RC-netwerk aan pen 8 van IC1 (R4 
en C4) zorgen er voor dat na het inscha- 
kelen van de voeding alle lijnen op nul 
worden gezet en op het display 1 000 
verschijnt. Via R1, R2, R3, C5 en T1 
wordt uit de sekundaire wikkeling van 
de voedingstrafo een 50 Hz-signaal 
afgeleid dat dienst doet als tijdbasis voor 
het timer-IC. 

De voeding voor het geheel wordt 
verzorgd door de geïntegreerde span- 
ningsregelaar IC3. Dit IC wordt tijdens 
het gebruik vrij warm, maar toch niet 
zo warm dat het hoeft te worden 
voorzien van een koelvin. Als het IC op 
de print is gesoldeerd, wordt het zo 
gebogen dat de metalen kant naar boven 
wijst. ' 

De bouw van de doka-timer is eenvoudig 
gehouden. Praktisch alles zit op de print 
die in figuur 2 is afgedrukt. Alleen de 
verbindingen met de trafo, de zoemer en 
van de relais-kontakten naar de lampen 
hoeven dan nog te worden gelegd. 
Eventueel kan men nog een voetschake- 
laar parallel met S4 schakelen. 

Als de timer in een passende behuizing 
is ondergebracht, kan men deze een 
goede plaats geven in de doka. De rode 
displays zorgen ervoor dat de timer ook 
in het donker goed afleesbaar is. HK 


Literatuur: 

Information Note WD-55 
Industrial Timer/Controller, 
Western Digital Corporation. 
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Het IC waar het hier om draait, de 
SAB 0600, werd door de fabrikant spe- 
ciaal ontwikkeld met het doel met zo 
weinig mogelijk onderdelen een gong 
met drie tonen te kunnen realiseren. Het 
feit dat er voor deze toepassing een 
specifiek IC ontwikkeld wordt, duidt er 
op dat een grote vraag bestaat naar der- 
gelijke elektronische klankopwekkers. 
Daarbij worden dan hoge eisen gesteld 
aan de klankkwaliteit, zodat zo’n 
schakeling niet eenvoudig is te bouwen 
met standaardschakelingen. De fabri- 


kant heeft zijn ontwerp zo gemaakt dat 


de deurbel met de 
bijzondere 
klank 


De aangename tonen van 

een welluidende gong vormen 

een schril kontrast met het piepen, 
fluiten en sissen van de gewone 
elektronische deurbellen. Daarom 
ook een bijzondere naam voor 

een bijzondere deurbel: een 
arpeggio is een akkoord waarvan 
de tonen niet gelijktijdig, maar na 
elkaar klinken. De arpeggio-gong 
is een elektronische gongnabootser 
die drie tonen na elkaar produceert 
en deze dan gemeenschappelijk 
laat uitklinken. 

De harmonische elektronische 
gong kan worden opgebouwd met 
een enkel IC zodat de schakeling 
goedkoop en eenvoudig te maken 
is. Allemaal punten die als muziek 
in de oren moeten klinken! 


zowel de stroomopname als het aantal 
externe komponenten minimaal is. In 
rust trekt de schakeling niet meer dan 
1 UA, zodat ze zonder meer geschikt is 
voor batterijvoeding. Aan onderdelen 
zijn, buiten het IC, nog een weerstand, 
twee kondensatoren, een elko en een 
luidspreker nodig. De hele gong-schake- 
ling past dan ook nog in het kleinste 
kastje. 

Als men de schakeling wil gebruiken 
als vervanger van de bestaande deurbel, 
kan dat heel eenvoudig. Er hoeft prak- 
tisch niets veranderd te worden. Natuur- 
lijk zijn er nog veel meer toepassingen te 
bedenken voor een kleine schakeling 
die zo'n leuk geluid produceert, waarbij 
we denken aan uurwerken, auto’s en 
(wat wil je in deze tijd van het jaar) 
speelgoed. De toonhoogte van de gong 
kan men wijzigen waardoor verschil- 
lende klankvarianten ontstaan. Een 
verdere verbetering van de geluidskwali- 
teiten kan men bereiken door twee IC's 
te gebruiken waarvan de grondfrekwen- 
ties iets ten opzichte van elkaar ver- 
schoven zijn. De zwevingen die daar- 
door ontstaan geven de gong een heel 
volumineus’ karakter. 

Bovendien kan de gong worden uit- 
gerust met een omschakelaar voor de 
toonhoogte. Daarmee is het dan mo- 
gelijk verschillende drukknoppen op 
een schakeling aan te sluiten, terwijl 


arpeggio-gong 


toch hoorbaar is op welke knop gedrukt 
is. 

Het moet onderhand toch duidelijk zijn 
dat het gong-IC best veelzijdig inzetbaar 
is. We zullen eens gaan kijken naar 
verschillende schema's waarin het IC is 
toegepast. 


Het inwendige van het gong-IC 
Kwa uiterlijk gaat het hier om een acht 
pens IC’tje in een mini-DIP-behuizing, 
niets bijzonders dus. Het in figuur 1 
afgebeelde blokschema laat echter zien 
dat het inwendige van het IC toch nog 
vrij uitgebreid is, ondanks het beschei- 
den ‘jasje’. 

De bron van alle gongtonen bestaat uit 
een RC-oscillator die werkt op een 
frekwentie van ongeveer 13,2 kHz. Door 
een frekwentiedeler worden daaruit drie 
frekwenties (voor de drie klanken) 
afgeleid, namelijk 660, 550 en 440 Hz. 
Eén van die frekwenties wordt nog 
verder gedeeld om gebruikt te worden 
als stuursignaal voor het “tijdsverloop” 
van de melodie. Dit stuursignaal bepaalt 
zowel de duur van elke toon als de 
uitklinktijd van de gong. 

Elke toon gaat naar een digitaal ge- 
stuurde verzwakker, die in het schema 
met D/A (digitaal/analoog-omzetter) is 
aangegeven. De verzwakkers worden nu 
zo aangestuurd, dat de gongsignalen na 
elkaar beginnen te klinken en overlap- 
pend weer afnemen in amplitude. 

Voor het leveren van voldoende ver- 
mogen zorgt een klasse B-eindtrapje, dat 
een 8 Q-luidsprekertje kan voorzien van 
zo'n 160 mW. De geluidssterkte die 
daarmee behaald kan worden is meestal 
ruim voldoende. Het uitgangssignaal dat 
het IC levert is praktisch blokvormig. 
Door toevoeging van een kondensator 
aan pen 8 worden de hogere harmoni- 
schen verzwakt, waardoor de geprodu- 
ceerde tonen veel aangenamer klinken 
dan een zuivere blokgolf. Als men het 
luidsprekertje in een cylinder- of trech- 
tervormige behuizing bouwt, wordt niet 
alleen het volume vergroot maar ook de 
klank verbeterd. 

De gong wordt gestart door het indruk- 
ken van de belknop, waardoor pen 1 
met de voedingsspanning wordt verbon- 
den. In feite is het al voldoende als op 
pen 1 een spanning van 1,5 V wordt 
gezet. Na een vertraging van 2 ms (voor 
het onderdrukken van kontaktdender) 
schakelt dit signaal een stabilisatorscha- 
keling in, die dan de rest van het IC van 
spanning voorziet. 

Nadat de gongtonen zijn uitgeklonken 
wordt de spanningsstabilisator auto- 
matisch weer uitgeschakeld, tenzij de 
belknop nog ingedrukt is. Dan blijft de 
gong net zo lang doorgaan als men de 
knop ingedrukt houdt. Om te vermijden 
dat de gong in werking treedt door 
stoorimpulsen bij het toepassen van 
lange leidingen tussen de gong en de 
belknop, kan een begrenzingsweerstand 
in serie met de stuurlijn naar pen 1 
worden opgenomen en een kondensator 
tussen deze pen en de plus of nul van de 


arpeggio-gong 


voeding worden geplaatst. 


De schakeling met print 


Figuur 2 toont het schema van de 
arpeggio-gong, waarvoor de print uit 
figuur 3 is ontworpen. Deze uitvoering 
is niet de eenvoudigste, maar ze geeft 
wel een bijzonder mooie klank. Het 
meest opvallende van de schakeling is, 
dat er twee gong-IC's zijn toegepast. Het 
gaat hier om een “‘dubbelgong’’, waarbij 
de twee IC's parallel geschakeld zijn. 
Hierbij wordt echter slechts de eindtrap 
van één IC gebruikt om het geluid van 
beide aan een luidsprekertje toe te 
voeren. Als de toonhoogtes van de gongs 
niet meer dan 3% van elkaar afwijken, 
ontstaan er heel mooie zwevingseffekten. 
Het uitgangssignaal van IC3 gaat via P3 
en C7 naar de eindtrap van IC2. De 
geluidssterkte van de zwevingen die 
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door IC3 worden opgewekt, kan worden _ giguur 1. Het blokschema van het gong-IC SAB 0600. Met de hierbij getekende komponenten 
ingesteld met P3. De totale geluids- ontstaat al een komplete schakeling die drie harmonisch op elkaar afgestemde gongtonen 


sterkte is regelbaar met P1. Voor het produceert. 
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Figuur 2. Het schema van de arpeggio-gong. Dit is een luxe uitvoering met een verbeterd klank-effekt. De twee IC's hebben niet precies dezelfde 


frekwentie, waardoor er zwevingen ontstaan. 


Figuur 3. Het printje voor het gong-schema uit figuur 2. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 =82k 

R2=27k 

R3=33k 

R4= 202 

P1 = 100 2 instelpotmeter 
P2,P3 = 10 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1 = 220 u/25 V 
C2,C6,C7 = 100 n 
C3 = 330 n 

C4 = 100 4/10 V 
C5,C8 = 4n7 
C9=47 n 


Halfgeleiders: 
D1...D4 = 1N4001 
IC1 = 7808 (7810) 
1C2,IC3 = SAB 0600 


Diversen: 


LS = luidsprekertje 8 2/0,2 W 
beltrafo, sekundair 8... 12 V/150 mA 
of 9 V-batterij 


‘mmm 
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elk, 


print 82046 
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Figuur 4. De gong kan heel gemakkelijk in een bestaande bel-installatie worden aangebracht. 
De bestaande bel wordt gewoon vervangen door het gong-printje. De voeding voor de gong 
wordt dan betrokken uit een 9 V-batterijtje of een extra beltrafo. 


afregelen van het toonhoogteverschil 
tussen IC2 en IC3 dient P2. Deze poten- 
tiometer wordt zo ingesteld dat een 
lichte verstemming hoorbaar is. De 
grootte van de kondensatoren C5 en C8 
bepaalt de toonhoogte van de gong. Een 
kleinere waarde geeft een hogere toon, 
en grotere waarde een lagere toon. Het 
is in elk geval belangrijk dat de konden- 
satoren C5 en C8 even groot zijn. Om 
hf-oscillaties in de eindversterker te 
onderdrukken, is het netwerkje R4/C9 
opgenomen. 

Voor de voeding van de gong is gebruik 
gemaakt van een geïntegreerde span- 
ningsregelaar, IC1. Dit IC voorziet de 
schakeling van 8 V. Tevens is een brug- 
gelijkrichter (D1 ...D4) en een afvlak- 
elko (C1) toegevoegd zodat de schake- 


ling meteen op de bestaande beltrafo 
kan worden aangesloten. 

Degene die deze gong te luxueus vindt, 
kan het ook eenvoudiger maken. Daarbij 
kan dezelfde print worden gebruikt. De 
komponenten IC3, R3, C8,P3 en .C7 
worden in dat geval gewoon weggelaten. 
Het voedingsgedeelte voor de gong is 
ook op de print ondergebracht. Wil men 
gebruik maken van batterijvoeding, dan 
kunnen D2...D4,C1 en IC1 achter- 
wege blijven. Op de plaats van D2 en D3 
komen dan twee draadbrugjes en de in 
de opdruk met A en B aangegeven 
punten (bij IC1) worden met elkaar 
verbonden. Na deze veranderingen kan 
men dan gewoon een 9 V-batterij 
aansluiten op de punten aangeduid met 
@® en ©. De nog aanwezige diode D1 


Faa AIV 


LS=8 2 200 mW 


Figuur 5. Een dubbeldeurbel met twee druktoetsen. Bij het indrukken van S2 wordt tevens de 
schakeling rond T1 en T2 geaktiveerd, waardoor de toonhoogte verandert. 


arpeggio-gong 


dient als beveiliging tegen het verkeerd 
polen van de batterij. 

Nog een enkel woord over de spannings- 
regelaar. Als men de schakeling wil aan- 
sluiten op een trafo die 12 V levert, dan 
kan in plaats van de voorgeschreven 
7808 ook een 7810 worden genomen. 
Het voordeel hiervan is dat men een iets 
grotere geluidssterkte kan bereiken. IC1 
hoeft niet gekoeld te worden. 


Inbouw bij de bestaande 
bel-installatie 


Daar de stuur-ingang (pen 1) van het.IC 
ook rustig aangestuurd mag worden met 
een wisselspanning, is het heel gemakke- 
lijk de gongschakeling in een bestaande 
installatie onder te brengen. De be- 
grenzingsweerstand R1 is zo gedimen- 
sioneerd, dat de schakeling wisselspan- 
ningen tot 25 Veff kan verwerken. 

Als men in een situatie verkeert waarbij 
de draden van en naar de belknop en/of 
de trafo slecht of helemaal niet bereik- 
baar zijn (bijvoorbeeld in een flat) kan 
de gong toch worden toegepast. Men 
haalt de bestaande bel weg en sluit de 
punten C en D van de gong op de twee 
vrijgekomen draden aan (mits de span- 
ning niet hoger wordt dan 25 Veff). Het 
is dan wel noodzakelijk dat voor de 
gong een aparte voeding wordt genomen, 
anders werkt het zaakje niet. Er kan dan 
gekozen worden voor een 9 V-batterij of 
een kleine (bel)trafo die 150 mA kan 
leveren bij 8... 12 V. 


Dubbeldeurbel 


Deze variant van de gong-schakeling 
maakt het mogelijk verschillende bel- 
knoppen op een enkele gong aan te 
sluiten, en wel zodanig dat elke knop 
een bepaalde toonhoogte en tijdsduur 
aan de gong geeft. Op die manier is het 
mogelijk te horen op welke knop is 
gedrukt. 
Een praktische uitvoering van zo’n 
dubbeldeurbel is getekend in figuur 5. 
Als men op S1 drukt, dan is de werking 
gelijk aan die van de schakeling met een 
enkel IC. Bij het indrukken van schake- 
laar S2 wordt pen 1 van het IC ook via 
de diode D1 aan de voedingsspanning 
gelegd. Tevens wordt dan de rond T1 en 
T2 diskreet opgebouwde thyristor ge- 
triggerd, wat tot gevolg heeft dat 
weerstand R2 parallel komt te staan aan 
kondensator C1. Daardoor wordt de 
frekwentie verlaagd met als gevolg dat 
de toonhoogte van de drie geproduceer- 
de tonen omlaag gaat en de tonen ook 
“uitgerekt” worden in de tijd. Omdat 
T1 en T2 als een thyristor werken, 
blijven ze geleiden totdat de drie tonen 
zijn uitgeklonken. Daarna gaat de 
‘'nep-thyristor’’ weer in de spertoestand, 
omdat de spanning aan pen 7 afgescha- 
keld wordt. 
Bij deze laatste versie is het wel belang- 
rijk dat de gebruiker van de gong 
beschikt over enig muzikaal inzicht. 
Anders wordt het moeilijk de verschil- 
lende toonhoogtes uit elkaar te houden. 
“ 
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termostatische Het wordt meer en meer gebruikelijk bij 
. CV-installaties met kamertermostaat dat 
radiatorkra nen de nachttemperatuur S5graden lager 


gesteld wordt dan de dagtemperatuur. 
Dat geschiedt meestal via een schakel- 
klok. CV-installaties die niet van een 
kamertermostaat maar van termosta- 
tische radiatorkranen voorzien zijn, 
kunnen in eerste instantie niet met een 
schakelklok uitgerust worden. De heer 
Van Straten heeft hiervoor een oplos- 
sing bedacht. 
Om de temperatuurvoeler van een 
termostatische kraan (rechtsonder op de 
foto) legde hij een aantal windingen van 
weerstandsdraad (175ohm per meter). 
: Het uiterst dunne weerstandsdraad 
ed € a) se wordt met plakband op zijn plaats 
LS ke) Ee 
vert 


elektrisch gestuurd 


S. van Straten 


P 
nie” 


gehouden. Wanneer men nu een stroom 
door de weerstandsdraad voert, zal de 
temperatuurvoeler kunstmatig in tempe- 
ratuur verhoogd worden; de termostati- 
sche radiatorkraan ‘denkt’ dan dat het 
vertrek te warm is en beperkt de water- 
toevoer naar de radiator. Bij een juist 
aantal windingen weerstandsdraad (ca. 3) 
zal de temperatuur in het vertrek 
5graden dalen. Als schakelklok kan 
men gebruik maken van een goedkoop 
elektromechanisch type, bijvoorbeeld 
van het fabrikaat Diehl. De stekkerplaat 
van de klok wordt binnenste buiten 
geplaatst, waardoor in de behuizing 
ruimte ontstaat voor een kleine print- 
trafo (3 x 3 x 3 cm). De primaire 220 V- 
wikkeling van de trafo wordt verbonden 
met de 220 V-schakelpunten in de klok. 
De sekundaire wikkeling wordt via twee- 
aderig schelledraad met de weerstands- 
draad verbonden. 

De heer Van Straten gebruikte een 
printtrafo (3x 3x 3cm) met 2 sekun- 
daire wikkelingen van elk 6 V/0,144 A. 
Voor zijn termostatische kraan waren 
3 windingen nodig. Deze leverden een 
weerstand van 75 ohm op. Met de door 
hem gebruikte trafo kunnen dus twee 
termostatische kranen gestuurd worden. 
Parallel aan de primaire 220 V-wikkeling 
kan men een kontrolelampje (220 V- 


F1 neonlampje) schakelen. Met behulp van 

Ee een 220 V-schakelaar (S1) kan de 

175 alm schakeling naar wens in- of uitgescha- 

keld worden. Uit veiligheidsoverwegin- 

gen is het aan te bevelen de (verplichte) 

ek he alm aarding van de CV-installatie te kontro- 

—n leren. H 
Ld 
200 mA 
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2b bruin (of groen) 


c P1 a 


o1 | 2 x wisselschakelaar 
k 


d 4 b 
zwart 


laars. Met schakelaar S1 kan de lamp in- 
en uitgeschakeld worden, terwijl men 
met S2 kan dimmen. Figuur 2b laat zien 
hoe de wisselschakelaars bedraad wor- 
den. Twee aansluitklemmen zijn door de 
fabrikant gemarkeerd met de letter P 
(phase = fase). In de tekening zijn deze 
aangegeven met P1 en P2. De aanduidin- 
gen van de overige klemmen korrespon- 
deren met die in figuur 2a. Let op: Het 
kan zijn dat de aansluitklemmen van 
uw dubbele wisselschakelaar niet met 
figuur 2b overeenstemmen. Kontroleer 
dit vooraf met behulp van een ohm- 
meter. ia 


naar: tamp 82055 2b 
dag/nacht-termostaat 
Kloktermostaten voor CV-installaties 


dienen het gemak, maar voor dat gemak 
moet men wel een flink bedrag neer- 
tellen (f 150,— tot f 250,-). Het auto- 
matisch omschakelen tussen dag- en 
nachttemperatuur kan echter ook op 
een goedkopere wijze. Koop een 
elektromechanische schakelklok (bijv. 
van het fabrikaat Diehl; prijs ca. f 35,—) 
en een tweede kamertermostaat (ca. 
f 40,—). Voeg hier nog een goedkope 
trafo, een relais en vier dioden aan toe, 
zet het geheel volgens bijgaand schema 
in elkaar en klaar is uw volautomatische 
dag/nacht-termostaat. 

Kan men een 220 V-wisselspannings- 
relais op de kop tikken, dan zijn de 
trafo en de vier dioden overbodig; het 
relais kan dan direkt door de schakel- 
klok gestuurd worden. Bij toepassing 
van een gelijkspanningsrelais (zoals in 
het schema is aangegeven) is gelijk- 
richting van de sekundaire trafospan- 
ning noodzakelijk, daar anders het relais 
door te hoge ijzerverliezen in de kern te 
warm zal worden. Ook bestaat de kans 
dat het relais met een frekwentie van 
100 Hz zal trillen. De met de vier dioden 
opgebouwde bruggelijkrichter zet de 
wisselspanning om in een pulserende 
gelijkspanning. Een bijkomstig voordeel 
van de bruggelijkrichter is dat de dioden 
D1 en D3 en de dioden D2 en D4 als 
zogenaamde vrijloopdioden kunnen fun- 
geren; de zelfinduktie van het relais kan 
hierdoor de pulserende gelijkspanning 
afvlakken. Wanneer dit nog niet vol- 
doende mocht zijn en het relais trilt, 


dan kan een extra afvlakking aange- 
bracht worden in de vorm van een elko 
(C1) parallel aan het relais. Via het 


F D1... D4 = IN4148 


* zie tekst 


wisselkontakt van het relais wordt 
tussen dag- en nachttermostaat omge- 
schakeld. 

Trafo, relais, dioden en glaszekering (F) 
kunnen samen in een speciale behuizing 
ondergebracht worden. Zo'n behuizing 
(zie foto) is voorzien van een stekker, 
die in het stopkontakt van de schakel- 
klok gestopt kan worden. 

Om de schakeling aan het oog te ont- 
trekken, plaatst men deze het beste in 
de buurt van de verwarmingsketel. Van 
daaruit leidt men een 3-aderige kabel 
(schelledraad) naar de twee termostaten 
in de woonkamer. De ene termostaat 
stelt men in op de gewenste dagtempe- 
ratuur (bijvoorbeeld 20°C), de andere 
op de nachttemperatuur (bijvoorbeeld 
15°C). De dag- en de nachttemperatuur 
kunnen op deze wijze gemakkelijk en 
onafhankelijk van elkaar ingesteld wor- 
den. 


nacht 


termostaat 2 


25 naar ketel 
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schakeld. De snelheid waarmee de 
spanning over C6 daalt, en daarmee de 
tijd van stilte die nodig is om alles uit te 
laten schakelen, wordt bepaald door P2. 
Deze tijd is instelbaar tussen 1 en 10 
minuten. De uitschakel-automaat kan 
buiten dienst gesteld worden met S2. 

De voedingsspanning voor de schakeling 
kan uit de regel- of eindversterker 
betrokken worden. Wanneer daar alleen 
hogere spanningen ter beschikking staan, 
kan een 12 V-stabilisator tussengevoegd 
worden. De stroomopname bedraagt 


spaar guldens 


met 


ongeveer 15 mA (bij 12 V) zonder relais. 
Na het inschakelen van de installatie zal 
men de relaiskontakten even met S1 
moeten overbruggen daar de schakeling 
zelf anders geen voedingsspanning krijgt 
en dus ook niet het relais kan aan- 
trekken! 


Als laatste nog dit: de relaisspanning 
moet natuurlijk aangepast zijn aan de 
voedingsspanning. Bovendien mag de 
opgenomen stroom bij de toegepaste 
transistor niet groter zijn dan 100 mA. 


automatisch 
5 graden minder 


Bijgaand schema biedt misschien wel de 
goedkoopste oplossing om een CV- 
installatie uitgerust met een kamer- 
termostaat s’ avonds automatisch 5 gra- 
den lager te stellen. 

Vlak onder de temperatuurvoeler van de 
kamertermostaat (voorzichtig het deksel 
eraf halen) wordt een % W-weerstand 
(R2) gemonteerd, zodanig dat de wer- 
king van de termostaat niet belemmerd 
wordt. Stuurt men nu een stroom door 
de weerstand, dan zal de temperatuur- 
voeler (meestal een spiraalvormig bi- 
metaal) kunstmatig in temperatuur ver- 
hoogd worden. Hierdoor schakelt de 
termostaat al bij een lagere temperatuur 
dan ingesteld is. Bij een juiste waarde 
van de stroom zal een temperatuur- 
daling van 5°C bereikt worden. 

De weerstand kan door middel van een 
goedkope elektromechanische schakel- 
klok (bijvoorbeeld van het fabrikaat 
Diehl, zie artikel "termostatische radia- 
torkranen elektrisch gestuurd’’) en een 
kleine printtrafo (12 V/50 mA) van 
stroom voorzien worden. De printtrafo 
kan in de klok ondergebracht worden. 
Daartoe plaatst men de stekkerplaat 
binnenste buiten, waardoor in de behui- 
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zing van de klok voldoende ruimte vrij- 
komt. Mocht de temperatuurverlaging 
niet naar wens zijn, dan kan men de 
waarde van R1 aanpassen; weerstand R2, 
mag in dit geval best wel wat meer dan 
Ya watt dissiperen. 


1/4 W 


centen 


diodedimmer 


Om de verlichting te kunnen temperen 
is niet per se een luxe lichtdimmer 
noodzakelijk. In vele gevallen kan het 
ook eenvoudiger èn goedkoper, en wel 
met behulp van een diode die in serie 
met de betreffende lamp geschakeld 
wordt. Figuur 1 geeft dit schematisch 
weer. De negatieve periodehelften van 
de netspanning worden door de diode 
geblokkeerd, waardoor de spanning over 
de lamp nog maar 110 volt bedraagt. 


1 
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Niet alleen neemt de lamp minder 
energie uit het lichtnet op en levert 
daardoor minder licht, maar ook wordt 
haar levensduur aanzienlijk verlengd. 
Vooral in die gevallen waar vervanging 
van de lamp nogal moeilijk ís, zal dat 
laatste een prettige bijkomstigheid zijn. 
Door de enkelzijdige gelijkrichting van 
de netspanning zal de lamp vooral direkt 
na het inschakelen iets flikkeren. Is de 
lamp eenmaal op temperatuur, dan is dit 
vrijwel niet meer merkbaar. 

De diode kan het beste direkt op de 
schakelaar gemonteerd worden en wel in 
serie met de zwarte draad. Neem een 
diode die geschikt is voor minimaal 
400 volt gelijkspanning. De stroom die 
de diode moet kunnen voeren is afhan- 
kelijk van het vermogen van de lamp. 
Voor een lamp van 100 W is, rekening 
houdend met de inschakelstroom van 
een koude lamp, een 2 ampère-diode 
voldoende. 


2a 


D1 = IN4004, IN4005, 1N4006, 1N4007 
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aan/uit dimmer 82055 2a 


Wil men over de mogelijkheid beschik- 
ken om de lamp ook op volle sterkte te 
laten branden, dan biedt figuur 2a hier- 
voor een oplossing. De enkelpolige 
schakelaar uit figuur 1 is hier vervangen 
door twee gekombineerde wisselschake- 
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luidssterkte te regelen door het veran- 
deren van de frekwentie met P3. 

De schakeling werd zo opgezet, dat ze 
niet alleen helpt energie te sparen, maar 
ook zelf heel zuinig omspringt met 
energie. De stroomopname is slechts 
2 mA, zodat het voedingsgedeelte heel 
eenvoudig kan zijn. Het beste kan men 
de hele schakeling in een kastje met 
aangegoten netsteker bouwen, zoals op 
de foto te zien is. De sensor dient dan 
wel aan de buitenkant te worden ge- 
monteerd, anders bestaat de kans dat 
de sensor meer de warmte-afgifte van 
de trafo meet dan de temperatuur in de 
kamer. 

Voor het afregelen worden eerst de met 
A en B aangegeven punten in het 
schema met elkaar verbonden. P2 wordt 


in de middenstand gezet en P1 dan zo 
ingesteld dat de zoemer net begint te 
piepen. Met P3 is nu een regeling van de 
geluidssterkte mogelijk. Daarna kan men 
met P1 en P2 (grof- en fijnregeling) het 


apparaatje instellen op de gewenste 
temperatuur (en niet vergeten de door- 
verbinding tussen punt A en B te ver- 
wijderen.) Het beste gaat dat door bij 
een kamertemperatuur die overeenkomt 
met de gewenste instelwaarde, P1 en P2 
dan zo af te regelen dat het alarm nog 
juist niet reageert. 

Een laatste woord nog over de toege- 
paste schmitt-triggers. De triggerdrem- 
pels van de poorten in een 4093 zijn 
nogal sterk afhankelijk van fabrikaat 
en voedingsspanning. Er kunnen daar- 
door flinke afwijkingen ontstaan van de 
opgegeven tijd van één minuut tussen 
de pieptonen. Dit kan men veranderen 
door de waarde van C2 aan te passen. M 


uitschakel-automaat 
voor audio-installaties 


De meeste mensen kennen dat wel; 
's avonds vlak voor het naar bed gaan 
nog even een plaatje draaien en dan 
‘s morgens tot de ontdekking komen dat 
de installatie nog aanstaat. 

Alweer acht uur (?) onnodig energie 
verbruikt. Bovendien, wanneer de platen- 
speler niet automatisch afslaat, ook nog 
acht uur korter bij de aankoop van een 
nieuwe naald. Om voorgoed met dit 


soort toestanden af te rekenen, kan men 
de hier beschreven schakeling inbouwen. 
De audio-installatie wordt hierdoor na 
ongeveer 5 minuten stilte helemaal 
afgeschakeld. 

Hoe werkt die schakeling nou eigenlijk? 
Het signaal aan de uitgang van de regel- 
versterker wordt door Al en A2 eerst 
op een flink nivo gebracht (enkele volts). 
Met P1 is de versterking instelbaar 
tussen 47 en 4700 maal. Hierdoor kan 
iedereen de gevoeligheid naar eigen 
believen regelen. Er moet namelijk voor 
gezorgd worden dat niet alles uitgescha- 


keld wordt wanneer de muziek vrij 
zacht staat. 

A3 doet dienst als buffer, waarna het 
wisselspanningssignaal door D2 wordt 
gelijkgericht en door C6 omgezet in een 
gelijkspanning die evenredig is met het 
gemiddelde nivo van de ingangsspanning. 
Wanneer de spanning over C6 boven een 
bepaalde waarde ligt, zal de uitgang van 
de schmitt-trigger (A4) hoog zijn en het 
relais bekrachtigd. Daalt de spanning 
over C6 echter, dan klapt op een gege- 
ven moment A4 om en valt het relais af. 
De audio-installatie wordt nu uitge- 
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20°C-alarm 


Voor ‘de meeste mensen is een kamer- 
Led . 
temperatuur van 20 C ruim voldoende 
om het in huis aangenaam te vinden. 
Met het oog op de prijsontwikkelingen 
van gas en stookolie is het ook niet meer 


verantwoord harder te stoken. In tegen- . 


stelling tot een te lage temperatuur, die 
men al gauw als onbehaaglijk onder- 
vindt, wordt een hogere temperatuur 
dan 20°C niet zo vlug opgemerkt. Pas 
als iemand het zweet uitbreekt, wordt 
er aan gedacht de verwarming wat lager 
te zetten. Bij verwarmingen zonder 
termostaatregeling in de huiskamer 
(bijvoorbeeld in flats die voorzien zijn 
van een “centrale” centrale verwarming) 
kan op die manier heel wat energie de 
lucht in gaan, die anders bespaard had 
kunnen worden. 

Men kan wel een termometer in de 
kamer hangen, maar veel effekt heeft 
dat niet. Na enkele dagen valt dat ding 
niet meer op en wordt toch niet meer 
gekeken wat de temperatuur is. Een 
akoestisch waarschuwingssignaal is in dit 
geval beter, vooral als we een pieptoon 
gebruiken die wel opvalt maar toch niet 
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direkt stoort. 

In het schema is te zien dat we voor de 
temperatuurmeting gebruik hebben ge- 
maakt van de onderhand wel bekende 
KTY 10. Deze temperatuursensor met 
zijn positieve temperatuurkoëfficiënt 
is opgenomen in een brugschakeling. 
Deze brug wordt van spanning voorzien 
uit een gestabiliseerde voeding van 5 V. 
IC1 dient hierbij als komparator. Zo 
lang de kamertemperatuur lager is dan 
de met P1 (grof) en P2 (fijn) ingestelde 
waarde, is de uitgang van de komparator 
nul volt. Overschrijdt de temperatuur 
die waarde, dan wordt de uitgangs- 
spanning van IC1 5 V. Daardoor wordt 
dan de rond N1 opgebouwde oscillátor 
ingeschakeld. De puls/pauze-verhouding 
is door de keuze van de weerstanden R5 
en R6 zo ingesteld dat de oscillator elke 
minuut een impuls van 0,2s levert. 
Gedurende die 0,2 s wordt via N2 een 
met N3 opgebouwde tweede oscillator 
vrijgegeven, waarmee de zoemer Bz 
wordt aangestuurd. Die zoemer is aan- 
gesloten tussen in- en uitgang van de 
schmitt-trigger N4. De frekwentie waar- 
mee de zoemer wordt aangestuurd ligt 
rond de 5 kHz. Doordat dit type zoemer 
een uitgesproken resonantiepiek heeft 
bij ca. 4,6 kHz, is het mogelijk de ge- 
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de aangeboden gelijkspanning in het 
venster van de komparator ligt, m.a.w. 
als het toerental tussen bepaalde waar- 
den ligt, bijvoorbeeld 3000 en 3300 
toeren per minuut. 
De afregeling van de schakeling is heel 
eenvoudig: met potmeter P1 wordt het 
punt (toerental) ingesteld waarbij de 
LED begint te branden. Die instelling 
kan tijdens het rijden gebeuren of thuis 
op de werkbank met een toongenerator. 
Bij de leverancier van de auto kan men 
meestal wel navragen bij welke toeren- 
tallen en snelheden geschakeld moet 
worden voor een zo zuinig mogelijk 
benzineverbruik. Heeft men geen toon- 
generator, dan wordt de schakeling in 
de auto gebouwd en tijdens het rijden 
door een bijrijder (!) afgeregeld. Als het 
omschakelpunt van de derde naar 
de vierde versnelling bijvoorbeeld bij 
55 km/h ligt, rijdt men in de derde ver- 
snelling precies 55 km/h en laat P1 door 
de bijrijder zo instellen dat de LED juist 
oplicht. 
Als men het optimale toerental kent en 
een toongenerator heeft, kan P1 voor de 
inbouw afgeregeld worden. De toon- 
generator wordt aangesloten op de 
ingang van de schakeling, waarbij de 
ingestelde frekwentie afhankelijk is van 
het optimale toerental. Voor viertakt- 
motoren geldt: 
toerental x aantal cylinders 
120 
Ook hier wordt P1 weer zo ingesteld dat 
de LED juist oplicht. 
Als men een groter “venster” bij de 
komparator wil hebben, kan dat door 
het vergroten van R13 (bijvoorbeeld 
8k2 i.p.v. 6k8). De LED blijft na het 
overschrijden van het schakelpunt dan 
langer branden. K 


frekwentie = 


+12 V/25 mA 
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minder kosten met 
meer termostaten 


Minder m°, soms minder kWh, maar in 
ieder geval minder hfl of bfr: uw belo- 
ning voor het installeren van meer dan 
één termostaat. Er komt geen elektroni- 
ca bij kijken! 

U had het haast zelf kunnen bedenken: 
kies een termostaat die zich op een 
plaats bevindt waar de warmte werkelijk 
nodig is. Met als gevolg dat een aantal 
radiatoren kan worden getemperd of 
dichtgedraaid. De investering? Eén of 
meer extra, betrekkelijk goedkope twee- 
draads Honeywell-termostaten, een 
schakelaar en een meter of -tig schelle- 
draad. Bij de bedrading kan men dank- 
baar gebruik maken van plinten en 
doorvoergaten van verwarmingsbuizen. 
Dat “meer termostaten’’ kan betrekking 
hebben op verschillende ruimten, of op 
verschillende plaatsen binnen één ruimte, 
bijvoorbeeld de woonkamer. Want neem 


oud 


nou de situatie dat de termostaat dicht 
bij de keukendeur en u dicht bij een 
radiator zit. U haalt koffie. Er komt niet 
alleen koffie binnen maar ook frisse 
lucht. Er ontstaat een onnodige warmte- 
vraag. Het probleem is niet 100% op te 
lossen door een afwijkende temperatuur 
op de termostaat in te stellen. 

Het systeem van omschakelbare termo- 
staten werkt uitsluitend goed indien er 
sprake is van één primaire warmte- 
behoefte. Is dat niet het geval, dan is 
men op radiator-termostaten aangewe- 
zen. Eigenlijk wil je in een dergelijk 
geval een soort kompromis-temperatuur- 
regeling hebben die op (pakweg) twee 
termostaten is gebaseerd. Intuïtief denkt 
men dan aan het parallel of in serie 
schakelen van termostaten. Echter: 
indien men ze parallel schakelt domi- 
neert de termostaat met de hoogste 
“wenstemperatuur’’; bij een serieschake- 
ling domineert de laagste wenstem- 
peratuur. 


nieuw 


de katode). Boor boven in de behuizing 
van de kamertermostaat een gaatje met 
een 3 mm-boortje. Hierin kan dan de 
LED met een druppeltje lijm stevig vast- 
gezet worden. Onderbreek één van de 
twee termostaatdraden (het doet er niet 


met 


toe welke), verbind de twee vrije uit- 
einden met de verklikkerschakeling en 
klaar is Kees. Alvorens aan de kamer- 
termostaat gewerkt wordt, dient de ver- 
warmingsinstallatie eerst spanningsloos 
gemaakt te worden (stekker eruit!). MM 


deur dicht! 


In geopende toestand zijn deuren uiter- 
mate geschikt voor het laten passeren 
van mensen, huisdieren, brood, melk, 
postpakketjes en geestelijke ideeën. Men 
moet echter niet overdrijven: De parallel- 
le “input” van frisse lucht (koude lucht 
dus, de naam zegt het al) is niet zo goed 
voor uw energierekening. Vandaar bij- 
gaande schakeling (figuur 1), die u atten- 
deert op een te lang openstaande deur. 

Monteer op elke te bewaken deur 
(buitendeur of tussendeur) een verbreek- 
kontakt S1. Zodra de deur open gaat 
wordt de kortsluiting van C2 opgeheven. 
Na verloop van tijd verandert de schmitt- 
trigger T1/T2 van nivo en weer een 
tijdje later is C3 zo ver opgeladen dat T3 


geleidt en S2 sluit. Met S2 kan men de 
een of andere indikatietoestand inscha- 
kelen, bijvoorbeeld een bel. Dat ligt 
voor de hand omdat de schakeling kan 
worden gevoed uit een simpele beltrafo. 
Wil men meer dan één deur bewaken, 
dan moet er per deur een S1, C2, R2, 
R3 en T1 worden gebruikt; de diverse 
T1's worden met de kollektors en met 
de emitters doorverbonden (figuur 2). 
Het verbreekkontakt kan op verschillen- 
de manieren worden gerealiseerd. Bij- 
voorbeeld met een magneetje en een 
reed-relais. Of, bij houten deuren en 
kozijnen, met twee bolkop-houtschroe- 
ven plus een soldeerlip, gemonteerd 
aan de scharnierzijkant. ‘t Is maar 
een idee... 


x zie tekst 


T1 … T3 =BC547B 
… D4 = IN4001 


centen 


schakellicht 


Meestal is het later dan je denkt. Zo ook 
bij het autorijden, als overgeschakeld 
moet worden naar de volgende, hogere 
versnelling. Tegenwoordig zijn er ver- 
schillende autofabrikanten die hun voer- 
tuigen voorzien van een schakelaandui- 
ding (een lampje of een LED), die 
oplicht als het tijd wordt om over te 
schakelen naar de volgende versnelling. 
Als men in zo’n auto een keertje rijdt, 
valt het op dat er volgens de schakel- 
indikatie veel vroeger doorgeschakeld 
dient te worden dan men op het gehoor, 
gevoelsmatig of volgens gewoonte zou 
doen. Aangezien die schakelindikatie 
zo is ingesteld dat het benzineverbruik 
minimaal is als men tijdig doorschakelt, 
kan men op die manier aardig wat 
benzine (en daarmee geld) sparen. 

Bij dit zelfbouw-schakellicht gaat het 
eigenlijk om een toerenteller met een 
‘digitale’ uitlezing door middel van een 
enkele LED (eigenlijk twee LED's in 
serie). Bij het bereiken van een bepaald, 
van te voren ingesteld toerental zal de 
LED oplichten. Als men dan door- 
schakelt naar de volgende versnelling zal 
de LED weer doven, omdat het toeren- 
tal dan weer daalt beneden de ingestelde 
waarde. Als men nu niet doorschakelt, 
omdat er bijvoorbeeld al in de hoogste 
versnelling wordt gereden, gaat de LED 
weer uit als het toerental meer dan ca. 
10% boven het schakelpunt komt. Dit is 
gedaan om te vermijden dat de LED 
gaat storen als men op de autoweg rijdt. 
De ingang van de schakeling wordt, 
zoals bij toerentellers gebruikelijk, met 
de onderbrekerkontakten verbonden. 
Een laagdoorlaatfilter (R1 en C1) onder- 
drukt de kontaktdender van de onder- 
breker. De met A1 opgebouwde schmitt- 
trigger vormt de onderbrekerpulsen dan 
om tot ‘schone’ impulsen. Met de 
tweede versterker A2 is een monostabie- 
le multivibrator gemaakt die reageert op 
de opgaande flank van een impuls. Aan 
het begin van elke puls die A1 geeft, zal 
A2 dan een impuls met een bepaalde 
tijdsduur afgeven. Deze impulsen worden 
daarna toegevoerd aan twee integrator- 
netwerken R10/C3 en R11/C4, waar- 
door een gelijkspanning wordt verkregen 
die recht evenredig is met de impuls- 
frekwentie (toerental). Die gelijkspan- 
ning gaat naar een venster-komparator 
(A3, A4 en omringende komponenten), 
die twee in serie geschakelde LED's 
stuurt. De LED's gaan dan branden als} 


kleine schakelingen, 


wateralarm 


Deze schakeling heeft als doel het detek- 
teren van een ongewenste vloeistof, wat 
kenbaar wordt gemaakt met een door- 
dringende toon. Toepassingen kunnen 
gezocht worden bij was- en vaatwas- 
machines, het bad en zelfs als vochtig- 
heidsalarm voor baby's. 

Het principe waar we van uit gaan is 
heel eenvoudig: niet zuiver water geleidt 
altijd in meer of mindere mate. Daarvan 
maken we gebruik door de weerstand 
tussen twee metalen pennen te meten. 
De twee “vochtvoelers’’ zijn via een 
afgeschermde kabel verbonden met de 
basis en kollektor (massa) van transistor 
T1. Zolang het gebied tussen de twee 
voelers droog is, zal T1 sperren. Als er 
echter een vloeistof tussen de twee 
voelers aanwezig is, gaat T1 geleiden 
door de weerstand tussen de twee 
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Loner 
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pennen. T1 stuurt op zijn beurt ook 
de transistoren T2 en T3 open. Deze 
laatste levert nu de voedingsstroom voor 
een laagfrekwent-vermogensversterker- 
tje IC1. Dit versterkertje is hier zo 
gebruikt dat het als oscillator werkt op 
een frekwentie van ongeveer 2 kHz. Als 
er dan water tussen de voelers komt zal 
het op het IC aangesloten luidsprekertje 


PA] 


grote besparingen 


een hels kabaal produceren. 

De stroomopname in de rusttoestand is 
praktisch nul, zodat de schakeling ge- 
makkelijk uit batterijlen) kan worden 
gevoed. 


s1 


termostaatverklikker 


Trouwe Elektuur-lezers zullen zich de 
termostaatverklikker uit het oktober- 
nummer van 1980 nog wel herinneren. 
Het is een simpel maar handig schake- 
lingetje dat bezitters van een termosta- 
tisch geregelde CV-installatie uitsluitsel 
geeft over de brandtijd en de inschakel- 
frekwentie van de ketel. De verklikker 
kan eenvoudig in één van de twee 
wisselstroomvoerende draden naar de 
kamertermostaat opgenomen worden. 

De lichtgevende diode (D4) zal, wanneer 
het termostaatkontakt gesloten is, op- 
lichten ten teken dat de verwarmings- 
ketel in werking is. De parallel aan de 
LED geschakelde dioden D1 en D2 
nemen een deel van de stroom voor hun 
rekening, opdat de LED niet overbelast 


termostaat 
D1 


‚…D3 = IN4004 


naar ketel 


5, 


D4 = LED (rood), $ 3 mm 


wordt. Het is hierbij wel van belang dat 
een rode LED met een diameter van 
3 mm gebruikt wordt. Diode D3 zorgt 
er voor dat ook de negatieve periode- 
helften van de wisselstroom doorgang 
kunnen vinden. 

De schakeling veroorzaakt slechts zeer 
weinig spanningsverlies (ca. 1 volt), 
waardoor de goede werking van de door 
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de kamertermostaat geschakelde gasklep 
niet verstoord wordt. 

Om zo veel mogelijk plaats te sparen, 
worden de aansluitdraden van de dioden 
D1 t/m D3 zo kort mogelijk afgeknipt. 
Soldeer het zaakje daarna zo kompakt 
mogelijk in elkaar. Let daarbij goed op 
de polariteit van de dioden en de LED 
(de korte aansluitdraad van de LED is 


) 


applikator 


In de modelbouw maakt men graag gebruik 
van infrarood-afstandsbesturing. In vele ge- 
vallen is een enkelkanaals uitvoering al vol- 
doende. Om inbouw mogelijk te maken moet 
de ontvanger (en liefst ook de zender) kom- 
pakt opgebouwd en met batterijen gevoed 
kunnen worden. Hoe men met goed verkrijg- 
bare onderdelen zo’n |R-afstandsbesturing 
kan bouwen, toont Siemens aan de hand van 
applikatie-schema's, welke hier beschreven 
worden. 


IR-afstandsbesturing 


Technische gegevens 


Zender 
voedingsspanning: 9 volt 
zendsignaal: 20 kHz-burst met een 


lengte van 1 ms 


piekstroom door IR-LED: 1 ampère 
Ontvanger 
voedingsspanning: 9 volt 


stroomopname tijdens bedrijf: 2 mA (zonder 
D4, D6 en relais) 
reikwijdte (gericht, 
zonder lens): 
(gericht, met lens): 


min. 15 meter 
min. 40 meter 


De zender 


In figuur 1 is het schema van een zeer een- 
voudige infraroodzender afgebeeld. Een met 
twee CMOC-poorten (N3 en N4) opgebouwde 
oscillator produceert een blokspanning met 
een frekwentie van ongeveer 20 kHz. De 
oscillator kan met druktoets S1 gestart 
worden. Op de ingangen van N1 en de uitgang 
van N2 verschijnt dan een logisch 1-nivo. Na 
een door C1 en R1 bepaalde tijd daalt de 
spanning op de ingangen van N1 tot een 
logisch O-nivo, waardoor de oscillator stopt. 
Kondensator C2 zorgt er voor dat stoor- 
pulsen, welke tijdens het schakelen kunnen 
ontstaan, onderdrukt worden. C1 en R1 zijn 
zo gedimensioneerd dat bij iedere druk op S1 
een 20 kHz-burst met een lengte van 1 ms 
ontstaat. Wanneer de oscillator in werking is 
worden de infrarood-LED's D1 t/m D3 via de 
darlington-trap T1/T2 periodiek gestuurd. De 
stroom door de dioden wordt hoofdzakelijk 
door kondensator C4 geleverd en kan wel een 
waarde van 1 ampère bereiken. 

De schakeling is zo gedimensioneerd dat een 
batterij met een kapaciteit van 200 mAh vol- 
doende energie kan leveren voor 1 miljoen 
schakelbevelen. In rust bedraagt de stroom- 
opname van de zender slechts 300 nano- 
ampère. 


NI N4= ICI = 4011 
D1...D3= 3x LD 271 


Figuur 1. De infraroodzender is vrij eenvoudig van opzet en kenmerkt zich door een uiterst 


laag stroomverbruik (300 nA in rust). 
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Figuur 2. Ook de ontvanger trekt weinig stroom. Bij batterijvoeding is het van belang dat een gevoelig relais (kleine bekrachtigingsstroom) 


gebruikt wordt. 
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De transistors T1en T2 kunnen ook vervangen 
worden door één (darlington) transistor van 
het type BC 875. Wil men gebruik maken van 
een voorzetlens om het door de zender 
uitgestraalde infraroodlicht te bundelen, dan 
is dat alleen mogelijk met één infrarood-LED. 
Om de stroom binnen de perken te houden 
dient in serie met deze LED een weerstand 
van 2 Q opgenomen te worden. 


Ontvanger 

De infrarood-fotodiode D1 in de ontvanger 
(figuur 2) vangt het door de zender uitge- 
zonden lichtsignaal op. De katode van deze 
diode is met een blauwe punt of een ver- 
dikking in de aansluitdraad gemarkeerd, De 
waarde van weerstand R1 is zo gekozen dat 
de fotodiode bij normaal omgevingslicht in 
een gunstig werkpunt is ingesteld. Het door 
D1 opgevangen lichtsignaal wordt door R1 
vertaald in een spanningssignaal. Dit signaal 
wordt door de versterkertrap, bestaande uit 
T1 t/m T4, zo'n 10.000 keer versterkt (80 
dB). Een met C5, D2 en D3 opgebouwde 
"diodepomp”' integreert het versterkte signaal 
(20 kHz-burst) tot een gelijkspanning over C6. 
Wanneer C6 voldoende opgeladen is, zal 
transistor T5 in geleiding komen, waardoor 
over R12 een positieve spanningssprong ont- 
staat. De verhouding tussen C5 en C6 is zo 
gekozen dat korte stoorpulsen T5 niet in 
geleiding kunnen sturen. 

De inverters N1 t/m N4 maken van de over 
R12 ontstane spanningssprong een keurige 
triggerpuls voor flipflop FF1. Deze flipflop is 
als monoflop geschakeld. De monofloptijd 
wordt bepaald door R13 en C9 en bedraagt 
met de gegeven waarden 3 ms. FF1 produ- 
ceert bij iedere binnenkomende 20 kHz-burst 
een clock-puls, waarop flipflop FF2 omslaat 
(de uitgangen wisselen van nivo). Achter de 
uitgangen van FF2 zijn CMOS-buffers ge- 
schakeld waarmee twee LED's (D4 en D5) 
gestuurd worden. Deze LED's indiceren de 
toestand waarin de beide uitgangen zich 
bevinden. Op een van de uitgangen kan een 
relais-driver aangesloten worden (in het 
schema is er een getekend). 

Ook de ontvanger trekt in rust weinig stroom 
en kan dan ook met een batterij gevoed 
worden. Er dienen dan wel relais gebruikt te 
worden die slechts een kleine bekrachtigings- 
stroom nodig hebben. 

Mocht de ontvanger te gevoelig reageren op 
storend omgevingslicht, dan kan men de 
infrarood-fotodiode voorzien van een trechter- 
vormige optische afscherming. Eventueel kan 
men ook nog een kondensator (10... 22 p) 
parallel aan R8 schakelen en R10 in waarde 
verkleinen; een geringere reikwijdte is dan wel 


MG: Literatuur: 
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Over het onderwerp “'instrumenten- 
versterkers’ is veel tegenstrijdigs te 
horen en te lezen. In de reklamepam- 
fletten van diverse fabrikanten duiken 
met de regelmaat van de klok steeds 
weer “geheime recepten’’ voor deze of 
gene sound op, welke evenwel achteraf 
steeds minder blijken in te houden dan 
ze beloven. Daarbij neemt het ver- 
schijnsel ‘'buizen-sound’ altijd een 
vooraanstaande plaats in, hoewel men 
dit effekt niet afzonderlijk kan be- 
schrijven; want of een omschrijving als 
‘weke vervorming, ... hoofdzakelijk de 


filosofie 


meningen, ervaringen en 


Gitaarversterkers, weer zo’n 
kontroversioneel onderwerp, 
gekenmerkt door de meest 
uiteenlopende meningen en 
filosofieën. “Sound is nu 
eenmaal niet alleen een kwestie 
van gepolijste techniek maar 
ook van subjektieve klank- 
waarnemingen. De beoordeling 
van gitaarversterkers schijnt zich 
te onttrekken aan rationele, 
objektieve beschouwingen. Wat 
telt, is kennis van de schakelings- 
techniek en vooral ervaring. 
Juist hierom kan het volgende 
van belang zijn. 


W. Teder 


schakelingen 


tweede harmonische ...enz.’’ als ge- 
meenschappelijke eigenschap van alle 
buizenversterkers voor gitaren kan wor- 
den gezien, blijft nog de vraag. 

Een interessant artikel over het pro- 
bleem “buizen contra transistors’ is 
gepubliceerd in het tijdschrift ‘Wireless 
World’ (7/78), waarbij zelfs een groep 
deskundigen er niet in slaagde bij één 
en hetzelfde muziekstuk het veelbespro- 
ken verschil tussen buizen- en transistor- 
versterkers te onderscheiden! 

Er zal wel niemand willen tegenspreken 
dat elke gitaarversterker een eigen klank 
heeft. Firma's als Marshall, Vox, Orange, 
Hiwatt en Fender bouwen allen buizen- 
versterkers voor gitaren en bassen, toch 
hebben al deze versterkerfabrikanten 
“hun'’ specifieke sound en niet uniform 
als hoofdkenmerk precies dezelfde ge- 
heimzinnige “buizensound’”. Een 
Vox AC 30 bijvoorbeeld klinkt extreem 
week, zelfs bij uitzonderlijke over- 
sturing, daarentegen herkent men de 
Hiwatt-versterker aan zijn scherp en 
bijtend geluid. Het lijkt weinig zinvol 
deze beide, zeer verschillende klanken 
onder het begrip ‘buizensound’’ samen 
te vatten. 

In het algemeen wordt de kwaliteit van 
gitaarversterkers wat de overdrachts- 
kwaliteit betreft — d.w.z. vermogen, 
vervorming en bandbreedte — sterk 
overschat. Bekijkt men het inwendige 
van dergelijke versterkers die al jaren 
de verkoopsschlagers van bepaalde 
firma’s zijn, dan is men in de regel ver- 
bluft en ontgoocheld tegelijk. De 
schakeling bestaat meestal uit een 
eenvoudige voortrap gevolgd door een 
passieve klankinstelling, misschien nog 
een tremoloschakeling met een fase- 
verschuivingsnetwerkje; via mengweer- 
standen komt het signaal dan in een 
eenvoudige eindversterker, welke vaak 
nog niet eens kortsluitvast is. 


gitaarversterker-filosofie 


De in diverse modellen ingebouwde 
veer-nagalm - draagt tengevolge van de 
schijnbaar onoplosbare problemen van 
de bevestiging van de nagalmveer slechts 
weinig bij tot de klankverbetering. Op 
een podium met houten vloer of een 
soortgelijke gemakkelijk resonerende 
ondergrond zijn nagalmsystemen van 
dat type meestal onbruikbaar; bij grote 
geluidssterkte slingert het signaal op tot 
een metallisch dreunen. Vervormers, 
phasers, equalisers, wah-wah-apparaten 
enz. vormen aanvullingen in de vorm 
van kleine voet-apparaatjes, waarvan 


het ruisnivo en de schakelklikken vaak 
dramatische vormen aannemen. 

Voor gebruik op het podium vormt de 
bovengenoemde verzameling de stan- 
daarduitrusting. In de laatste jaren 
hebben de fabrikanten uiteraard het een 
en ander aan de stand van de techniek 
aangepast. De trend is tegenwoordig 
naar kleinere (!) output, aktieve klank 
regelingen, elektronische schakelaars, 
ingebouwde effekten zoals emmertjes- 
vertragingsschakelingen, phasing, fuzz, 
chorus en vibrato. Naar tremolo is 
tegenwoordig praktisch geen vraag meer. 
De grotere ruisvrijheid maakt de appa- 
raten ook voor studiogebruik onbe- 
grensd bruikbaar. Ondanks dat worden 
op het podium nog overwegend de 
“primitieve! versterkers gebruikt. Deze 
zijn robuust, eenvoudig te bedienen en 
gemakkelijk te repareren. Met de toe- 
nemende komplexiteit neemt bij vele 
apparaten ook de storingsgevoeligheid 
toe; moderne apparaten zijn om deze 
reden niet altijd beter. 


Gitaren 
Om de eigenschappen van een gitaar- 
versterker te kunnen specificeren, is het 
zinvol eerst de eigenschappen van de 
aangesloten gitaar te beschouwen. De op 
de markt leverbare gitaren zijn uit een 
oogpunt van de overdrachtsbandbreedte 
te verdelen in twee groepen: 
1. gitaren met impedantietransformatie 
(vergrote bandbreedte). 
2. gitaren zonder impedantietransfor- 
matie (kleine bandbreedte). 
De gebruikelijke gitaren krijgen hun 
speciale klank door de resonantiewer- 
king van een trillingskring bestaande 
uit de spoel van het element en de paral- 
lelgeschakelde kabelkapaciteit, welke 
door de ingangsweerstand van de 
versterker meer of minder wordt ge- 
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gitaarversterker-filosofie 
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Figuur 1. Zo eenvoudig kan het inwendige van een gitaar(koffer)versterker er uit zien. Opvallend is naast de passieve klankregelaars de zeer 
eenvoudige vervormertrap. Voor een bepaalde vervorming wordt al gezorgd door de zonder tegenkoppeling werkende FET-ingangstrap. De 


eindtrap is noch kortsluitvast noch bijzonder arm aan vervorming. 


gitaarversterker-filosofie 
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met een schakelaar op het apparaat zelf. De vervormertrap is voorzien van een veldeffekttransistor en maakt een meer gedifferentieerde klank- 


elektronische signaalomschakeling voor fuzz en reverb, en heeft een zeer lage ruis. De omschakeling kan plaatsvinden met een voetschakelaar of 
beïnvloeding mogelijk dan een diodevervormer. 


Figuur 2. Een in het algemeen zeer goed bruikbare gitaarvoorversterker. Dit ontwerp bevat drievoudige resp. vijfvoudige aktieve klankregelaars, 


gitaarversterker-filosofie 


dempt. De daardoor ontstane reso- 
nantiepieken en het daarna afvallen van 
de overdrachtskarakteristiek leveren de 
eigenlijke sound op. Vele gitaarspelers 
vinden de hoogweergave van de gitaar- 
versterker onvoldoende, vandaar het 
veelvuldige gebruik van de zogenaamde 
“treble-booster’’, welke zorgt voor op- 
halen van de hogere frekwenties. Door 
deze apparaten wordt evenwel de ver- 
sterkeringang in de meeste gevallen 
overstuurd, zodat het gewenste effekt — 
meer hoge tonen bij onvervormde 
instelling — bijna nooit wordt bereikt. 
Om deze tekortkoming op te heffen 
maakt men gebruik van impedantie- 
transformatieschakelingen. Gepubli- 
ceerde schakelingen hebben, evenals de 
in de handel verkrijgbare inbouween- 
heden, niet altijd de "gitaristensmaak’’ 
getroffen. Ze maken wel een lager 
bromnivo en gebruik van langere kabels 
zonder verlies van hoge tonen mogelijk, 
ze ontnemen echter de gitaar zijn karak- 
teristieke klank. Door kleine wijzigingen 
in de inwendige schakeling van de gitaar 
(zoals schakelen van meerdere konden- 
satoren parallel aan de opnemerspoel) 
kan dit nadeel eenvoudig weer worden 
goedgemaakt, maar slechts weinig ge- 
bruikers kennen deze mogelijkheid. 


Velen verliezen hierdoor snel het plezier 
in de impedantietransformatie, omdat 
de schelle en steriele klank te ongewoon 
is. In dit verband is een grote band- 
breedte van de gitaar overdreven, men 
kan zonder verlies aan geluidskwaliteit 
volstaan met een gebied van 80 Hz tot 
10 kHz. Bij akoestische gitaren gelden 
echter anderen eisen. 


Eindversterkers 


De eindversterker blijkt, binnen be- 
paalde grenzen, de minst gekompli- 
ceerde schakeling te zijn, tenminste wat 
de nabouw betreft. In principe is bijna 
elke eindversterker geschikt. De schrijver 
heeft bijvoorbeeld met sukses de 40 W 
EDWIN, de 70 W EKWA, de EKWIN, de 
""Symmetrische _ eindversterker”, de 
ELEKTORNADO en nog andere op 
dezelfde wijze opgezette transistoreind- 
trappen gebruikt. Alleen is het aan te 
raden de versterkeringang met twee 
zenerdioden en een weerstand tegen te 
hoge spanningspieken te beveiligen. In 
de praktijk bleken voor hifi-bedrijf wel- 
licht voldoende groot gedimensioneerde 
koellichamen, veel te klein te zijn om 
langere passages bij volle uitsturing 
“cool! te verwerken. Beter is het de 
gehele achterwand van de versterker- 
behuizing op te bouwen uit 'koel- 
profiel’. Ten eerste komt dit de 
mechanische stabiliteit ten goede en ten 
tweede vallen de koelproblemen geheel 
weg. 

Aan de voedingsgedeelten moeten ho- 
gere eisen worden gesteld. “'Normaal’’ 
gedimensioneerde netvoedingen leveren 
bij vollast, d.w.z. bij volle gitaar- of bas- 
impulsen, te weinig spanning. Een onge- 
stabiliseerde voeding, maar met een 
ruim gedimensioneerde trafo, gelijk- 
richter en grote bufferelko’s is al vol- 


doende. Aan een gestabiliseerde voeding 
is geen behoefte. Voor een 120 W- 
eindversterker met £ 38 V-voeding kan 
worden volstaan met een 280 VA-trafo, 
een ingegoten 25 A-bruggelijkrichter en 
twee elko's van 10.000uF. In de 
ELEKTORNADO-voeding werd de 
kapaciteit van de bufferelko's vergroot 
tot 2x 30.000 uF, het verschil met de 
oorspronkelijke waarde van 2 x 5000 uF 
was zeer duidelijk waar te nemen. De 
gelijkrichter mag overdreven lijken, hij is 
niet veel groter, niet al te duur en wordt 
bij belasting slechts matig warm. 
Uitvalindikators voor de zekeringen 
vormen zeer nuttige extra’s, zowel voor 
de netaansluiting als voor de plus- en 
min-leidingen naar de eindtrap. Reeds 
eenvoudige LED's als spanningsindi- 
kator na de zekering geven door doven 
een defekt aan, zonder dat men in het 
halfdonker met een sigarettenaansteker 
als noodverlichting de smeltdraad moet 
kontroleren. 


Luidsprekers 

Gitaarluidsprekers geven slechts in uit- 
zonderingsgevallen frekwenties hoger 
dan ca. 10 kHz weer. Eenvoudige types 
beginnen reeds bij 5 kHz af te vallen, 
uitvoeringen met aluminium koepel 
brengen het tot ca. 10 kHz. Het verdient 
daarom aanbeveling een zodanig gedi- 
mensioneerde spoel in serie met de luid- 
spreker op te nemen, dat de frekwenties 
boven 10 kHz worden verzwakt. Dit 
is een wijd verbreide praktijk; de 
luidsprekerspreekspoel wordt niet on- 
nodig verwarmd, de belastbaarheid stijgt 
enigszins. Verschillende fabrikanten 
spreken over 30% lagere spreekspoel- 
temperatuur. 

Voor de versterking van akoestische 
gitaren via piëzokeramische elementen, 
kan men piëzohoorns parallel aan de 
gitaarluidspreker zetten, die echter af- 
schakelbaar moeten zijn omdat zij de 
versterkte klank van een elektrische 
gitaar meer schaden als goed doen. In 
het algemeen merkt men bij gitaarboxen 
evenals bij andere luidsprekers een 
overdimensionering duidelijk aan het 
geluid, 


Voorversterkers 


Afhankelijk van de toepassing worden 
verschillende voorversterkers gebruikt. 
Figuur 2 toont het schema van een 
ruisarme voorversterker, waarvan de op- 
zet niet wezenlijk afwijkt van de in de 
handel verkrijgbare bruikbare verster- 
kers. Uiteraard wordt in deze versterker 
de nodige aandacht besteed aan de 
signaalomschakeling en de nivoverhou- 
dingen. De voorversterker heeft twee 
gescheiden kanalen, en elk kanaal heeft 
weer twee ingangen met verschillende 
gevoeligheid. In het eerste kanaal 
(input!) is een drievoudige aktieve 
toonregeling opgenomen, gevolgd door 
een FET-schakelaar voor de reverb- 
inschakeling. Deze FET-schakelaar kan 
zowel met behulp van een voetschake- 
laar als met de ingebouwde schakelaar 


elektuur januari 1982 — 1-55 


worden bediend. De sturing voor de 
nagalmveer bestaat uit een klein LF-ver- 
mogen-IC; hier kunnen zowel nagalm- 
veren als elektronische nagalminrich- 
tingen op worden aangesloten. Met de 
22 k-trimpotmeter wordt het nivo van 
de nagalm-eenheid ingesteld, de 10 k- 
potmeter bepaalt het aandeel van de 
nagalm in het totale uitgangssignaal. 
Het tweede versterkerkanaal biedt nog 
meer klankinstelmogelijkheden. Op een 
hoog/laag-regelaar met zogenaamde 
''kwispelkarakteristiek’” volgen drie in- 
stelbare banddoorlaatfilters. Met een 
tweede voetschakelaar of met de tweede 
ingebouwde reverb-schakelaar kan de 
nagalm voor het tweede kanaal worden 
bijgeschakeld. De vervormertrap (fuzz) 
is alleen werkzaam voor signalen van 
input Il. Ook hiervoor is een voetscha- 
kelaar-aansluiting aanwezig. Door het 
gebruik van FET-schakelaars aan de 
ingang en aan de uitgang van de ver- 
vormertrap wordt bereikt, dat de 
geluidssterkte bij inschakelen van de 
fuzz niet verandert. Het nivo van het 
vervormde signaal wordt met de 10 k- 
trimpotmeter ingesteld, terwijl met de 
fuzz-sterkteregelaar de verhouding 
tussen het vervormde en het onver- 
vormde signaal kan worden ingesteld. 
Bij uitgeschakelde vervormer heeft deze 
regelaar geen noemenswaardige invloed 
op de sterkte van het tweede kanaal. De 
uitgangsschakeling van de voorversterker 
vormt een optelschakeling waarin de 
signalen van kanaall, kanaalll en 
reverb worden samengevoegd, waarna 
het samengestelde signaal via een 
regelaar ‘master volume!’ op de uitgang 
komt. Het voordeel van aktieve toon- 
filters komt in het bijzonder tot uiting 
bij lage geluidsnivo’s, bijvoorbeeld’ bij 
het oefenen. Bij passieve filters ontplooit 
een goede bas zich eerst bij grotere 
geluidssterkten. Op het podium voldoen 
passieve filters, zoals in figuur 1 toege- 
past, wel aan hun doel. 

Als uitbreiding voor een gitaarvoorver- 
sterker komen naar de mening van de 
schrijver de volgende apparaten in 
aanmerking: een parametrische equa- 
lizer (april ‘78, Elektuur) tenminste 
voor één kanaal; de ADT-chorus- 
phasing-vibrato-schakeling uit het Elek- 
tuurartikel: Audiovertraging, juni ‘79 
met FET-omschakelaars, een dynamiek- 
kompressor en een LED-VU-meter. 
Verder wordt aanbevolen een bandfilter 
met een steilheid van 18 dB per oktaaf 
zoals beschreven in de Halfgeleidergids 
1978. De kantelfrekwenties worden dan 
gelegd bij bijv. 70 Hz en 10 kHz. Een 
dergelijk filter vermindert het ruisen van 
eventueel voorgeschakelde effektappa- 
raten en laat ook de schakelgeluiden 
van de voetschakelaars minder hoorbaar 
worden. Als het resultaat met een enke! 
bandfilter nog niet voldoende is, dan 
kan nog een tweede filter voor de 
ingang van de eindtrap worden geplaatst. 
Daar de laagste gitaartoon ongeveer 
84 Hz bedraagt, wordt de overdracht 
door deze filters nog niet beïnvloed. 
Dergelijke filters kunnen zeer belangrijk 


gitaarversterker-filosofie 
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Figuur 3. Deze vervormer is in het bijzonder geschikt voor solospel. De eigenlijke vervormertrap wordt gevolgd door een steil laagdoorlaatfilter, 
dat de klank een duidelijk aangenamer karakter geeft. De schakeling kan tussen voorversterker en eindtrap worden opgenomen. 
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Figuur 4. In verband met afwijkende eisen is het gewenst bij ritme-spel een speciale “ritme-vervormer” te gebruiken. De source-weerstand Rs 
‘moet worden ingesteld op een source-spanning van 2 V; hiervoor moet eventueel een instelpotmeter worden gebruikt. 
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Figuur 5. Deze vervormerschakeling is bruikbaar zowel voor solo-spel als voor ritme-spel. 
Evenals bij de vroegere buizenversterkers neemt de vervorming evenredig met de uitsturing toe. 
Instelpotmeter P1 dient voor de gelijkspanningsinstelling van de FET (source), terwijl met P2 
de vervorming afhankelijk van de ingangsspanning kan worden ingesteld. 


zijn. Zo is het al voorgekomen dat door 
het aansluiten van de gitaarkabel bij 
opengedraaide sterkteregelaar en 
bas-ophaling een luidspreker werd ver- 
nield. 

Met een monitorbus vóór de eindver- 
sterker houdt men de mogelijkheid 
open nog andere hulpapparaten in de 
keten op te nemen, bijvoorbeeld: een 
equalizer zoals gepubliceerd in Elektuur 
juni ‘77 of een echo-apparaat. Nuttig is 
ook een symmetrische lijnuitgang met 
een kleine (mikrofoon)-trafo, zodat bij 
aansluiting aan een meng-schakelaar of 
een P.A.-versterker geen bromproble- 
men door aardlussen ontstaan. 


Hulpapparatuur 

Als eerste apparaat wordt een vervormer 
voor lead-gitaren voorgesteld (figuur 3). 
Deze vervormer wordt alleen toegepast 
voor solo-spel. De eigenlijke clipper 
wordt door een laagdoorlaatfilter met 
een kantelfrekwentie van 7 kHz en een 
steilheid van 16 dB/oktaaf gevolgd. Het 
omschakelen van vervormd naar onver- 
vormd signaal en omgekeerd wordt met 
FET's uitgevoerd. Het stroomverbruik 
van de totale schakeling is laag in ver- 
gelijking tot handelsapparatuur, een 
9 V-batterij gaat bijna eeuwig’ mee. 
Het filter is voor een goede klank beslist 
noodzakelijk, anders klinkt de gitaar te 
''zagend’’ en bijtend. Door verandering 
van de kantelfrekwentie kan, al naar 
gelang van de gebruikte gitaar, een zeer 
goede klank worden verkregen. Ook 
voor de vervormer uit Elektuur februari 
‘79 of oktober ‘79 kan met een filter 
de klank aanzienlijk worden verbeterd. 
Voor ritme-spel gebruikt de schrijver 
een afzonderlijke vervormer, waarvan 
het schema in figuur4 is getekend, 
Deze schakeling ontstond uit de hierna- 
volgende overwegingen. Heeft men een 


vervormer ingeschakeld en zo ingesteld 
dat de toon goed is, dan kan men deze 
instelling niet goed voor “ritme” ge- 
bruiken. Schakelt men aansluitend op 
“ritme!” om, dan klinkt de toon tenge- 
volge van de ontbrekende vervorming 
zeer dun. Daar komt nog bij dat bij een 
instelling met grote versterking een aan- 
geslagen gitaarakkoord brijig en on- 
zuiver klinkt. Bovendien is voor een 
solopartij altijd de versterker op een 
groter volume ingesteld. Een vermin- 
dering van de geluidssterkte van de 
gitaar heeft ook nog slechts een beperkt 
resultaat, omdat over een groot bereik 
van de instelling van de regelaar geen 
noemenswaardige verandering optreedt. 
Vandaar het gebruik van een eigen 
ritme-vervormer, die veel weker en har- 
monischer klinkt. Het apparaat bevat 
een gewijzigde vorm van de gebruikelijke 
FET-vervormer, een impedantietrans- 
formator voor de ‘bypass’ ’-stand en de 
reeds eerder vermelde FET-schakelaar. 
Het stroomverbruik is ook hier mini- 
maal en bedraagt ongeveer 1... 2 mA, 
zodat het gebruik van batterijen werke- 
lijk lonend is. Bij de gebruikelijke voet- 
apparaten moeten de batterijen in 
doorsnee elke tien uren worden ver- 
vangen. De ritme-vervormer wordt zo 
ingesteld dat hij in geen geval blokspan- 
ningen afgeeft, de sinusvormige span- 
ning wordt alleen lichtelijk "gestuikt, 
maar niet geclipt. Met deze schakeling 
kan men een niet-opdringerig, subtiel 
vervormingseffekt instellen, dat het 
akkoord de gewenste ‘drive’ geeft, 
zonder het tot onherkenbaarheid te ver- 
vormen. Kombineert men de beide 
vervormers, dan klinkt de gitaar bij om- 
schakelen van “solo” naar ‘ritme’ niet 
meer zo droog en dun. Wie de afgegeven 
spanning van de gitaar kent, kan met 
behulp van een oscilloskoop een pas- 
sende instelling vinden en op schaal 
aantekenen. 

Het door de schrijver gebouwde, uit de 
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kombinatie van beide vervormers be- 
staande, apparaat is naar zijn mening 
in alle opzichten beter dan de handels- 
apparaten op dit gebied. In figuur 5 is 
het schema gegeven van een verdere 
kombinatie van beide vervormertypen. 
Bij deze FET-vervormer zonder om- 
schakelaar neemt het effekt toe met 
opdraaien van de sterkteregelaar. Dat 
roept herinneringen op aan het gedrag 
van de vroegere buizenversterkers. In 
het onderste deel van de geluidssterkte- 
regelaar klinkt de versterker droog en 
zuiver, met toenemende uitsturing 
neemt ook de vervorming steeds meer 
toe. Achter de vervormertrap bevindt 
zich nog een ‘‘master-volume-regelaar’’, 
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P.R. Boldt 


Misschien lijkt het een beetje veel van 
het goede. Zo kort na de publikatie van 
een EPROM-programmer alwéér een 
EPROM-programmer? Nou, tussen die 
twee zit toch wel een groot verschil. De 
vorige was geschikt voor gebruik bij 
“Elektuur-vreemde!’ processors, terwijl 
deze hier speciaal ontworpen is voor de 
SC/MP en de 6502. Met deze program- 
mer kan men zowel de 2716 als de 2732 
programmeren èn lezen. De euro-kaart 
waarop de schakeling is ondergebracht, 
is voorzien van een standaard-konnektor 
die zo op de bus van de SC/MP en de 
uitbreidingskonnektor van de junior 
past. Genoeg redenen om dit ontwerp 
zo snel mogelijk te publiceren voor alle 
Elektuur-computer-bezitters, dachten 
we. 

Op welke manier zo'n 2716 (en ook de 
2732) geprogrammeerd kan worden, is 
uitvoerig beschreven in het oktober- 


EPROMmer 


Ditmaal presenteren we een 
EPROMmer, oftewel EPROM- 
programmer, voor de huis- 
computers van Elektuur, de 
SC/MP en de junior. De afmetin- 
gen zijn bescheiden gehouden: 
alles zit op een enkele print van 
euro-formaat. Desalniettemin 
biedt deze programmer de 
mogelijkheid tot het programme- 
ren van de 2716 en de 2732. De 
EPROM kan trouwens niet alleen 
geprogrammeerd, maar ook 
uitgelezen worden. 


nummer. Daarin werd al verteld, dat 
met name de 2716 erg goedkoop is en 
dit soort EPROM's bovendien gemakke- 
lijk te programmeren is. We zullen nog 
even in het kort herhalen hoe dat in zijn 
werk gaat. Op pen 21 van de 2716 
(pen 20 van de 2732) wordt een pro- 
grammeerspanning van 25 V aangesloten. 
Een programmeerpuls met een duur van 
50 ms op de CE-ingang is dan voldoende 
om de gegevens op de data-ingangen te 
programmeren op het aangegeven adres. 
Als we toch al over een computer 
beschikken (waarvoor we EPROM's 
willen programmeren), dan ligt het 
natuurlijk voor de hand deze ook te 
gebruiken bij het programmeren van de 
EPROM. Er is eigenlijk maar een punt 
dat daartegen spreekt: bij de junior 
computer is het niet mogelijk de proces- 
sor stop te zetten in een schrijfcyclus, 
omdat een adres met de bijbehorende 
data minstens 50 ms lang op de EPROM 
aanwezig moet zijn (bij de SC/MP geeft 
dat geen problemen). Voor de junior is 
het dus nodig enkele buffers toe te 
voegen waarin de gegevens tussentijds 
kunnen worden opgeslagen. Omdat de 
print toch met die buffers er op werd 
ontworpen, hebben we die voor de 
toepassing met de SC/MP maar laten 
zitten; met behulp van enkele draad- 
brugjes kan men de kaart nu instellen op 
de gebruikte processor. 

Verder is de schakeling zo opgezet dat 
alles voor de programmering via hard- 
ware wordt opgewekt. 


De schakeling 

Voordat we de programmering gaan 
bekijken, is het eerst nodig om te weten 
hoe de programmer zelf in elkaar zit. 


EPROMmer 


Het schema van de schakeling is te zien 
in figuur 1. 

Zoals al is verteld, zijn er enkele buffers 
nodig waarin tussentijds de data en 
adressen kunnen worden opgeslagen. Dit 
zijn IC1, IC2, IC3 en IC4. Afhankelijk 
van de te programmeren EPROM 
moeten er 11 (voor de 2716) of 12 
adresbits (voor de 2732) worden opge- 
slagen in de buffers. De twaalfde adres- 
lijn wordt verbonden met de EPROM 
door middel van de schakelaar S1 
(keuzeschakelaar 2716/2732). 

De datalijnen DÛ... D7 zijn aangeslo- 
ten op twee latches, die parallel gescha- 
keld zijn (IC1 en IC2). Daarbij zijn de 
ingangen van IC1 verbonden met de 
uitgangen van IC2 en de uitgangen van 
IC1 verbonden met de ingangen van IC2. 
Op deze manier is het mogelijk de data 
in de EPROM ook weer via de computer 
te kunnen uitlezen. Verder zijn nog 
enkele verbindingen met de computer 
nodig, die eveneens aan de linkerzijde in 
het schema getekend zijn. 

Verder moet worden voorzien in een 
adresdekodering. Deze is opgezet rond 
een vier bits vergelijker, IC5. Aan de ene 
kant is dit IC verbonden met de adres- 
lijnen A12... A15, terwijl men aan de 
andere kant een adresbereik kan instel- 
len door middel van de schakelaars 
S3... S6. Een gesloten schakelaar bete- 
kent een logische nul, waarbij S3 
korrespondeert met adreslijn A12, S4 
met A13, S5 met A14 en S6 met A15. 
Zo'n bereik omvat steeds vier kbyte. 
Dat lijkt misschien erg veel, maar dat is 
noodzakelijk als we bedenken dat de 
schakeling de mogelijkheid biedt tot het 
programmeren en lezen van een 4 kbyte- 
EPROM (2732). Bij het programmeren 
van een 2716 heeft dit tot gevolg dat die 
EPROM zowel vanaf XOOG als vanaf 
X800 kan worden geadresseerd. 

IC6 is een astabiele multivibrator met 
start/stop-mogelijkheid. De dimensio- 
nering van de frekwentiebepalende kom- 
ponenten is zodanig dat de periodeduur 
10 ms bedraagt. Via een inverter is de 
uitgang van de multivibrator verbonden 
met het schuifregister IC7. De reset- 
ingang van IC6 ligt aan de Q-uitgang van 
FF2. De clock-ingang van deze flipflop 
(en ook die van FF1) wordt voorzien 
van pulsen via N6, welke aangesloten is 
op pen 31a van de konnektor. Dit be- 
tekent dat de flipflops een clock-puls 
krijgen als de processor een schrijf- 
signaal geeft. 

Op het moment dat het ingestelde 
adresbereik herkend wordt, zal de uit- 
gang A=B van IC5 "1 worden. Dit 
nivo verschijnt direkt daarna (nadat de 
flipflops een schrijf-puls hebben gekre- 
gen van de processor in het geval dat 
men iets wil programmeren in de 
EPROM) aan de O-uitgang van FF2 
zodat de multivibrator IC6 gestart 
wordt. Gelijktijdig met het omschakelen 
van FF2 schakelt ook FF1 om, zodat 
een spanning van 25 V op de program- 
meerpen van de EPROM komt te staan. 
Voor die spanning van 25 V is een 
kleine voeding ontworpen, bestaande uit 
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Figuur 1. Het schema van de EPROMmer. In het midden van het schema is de EPROM te zien, met daarboven de adresdekoder. Links daarvan 
staan de buffers voor de data en adressen en helemaal rechts is de logika te zien die zorgt voor de volgorde en tijdsduur van de verschillende 
programmeerpulsen. Rechts onderaan staat de voeding die de 25 V-programmeerspanning levert. 
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EPROMmer 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R4=10k 
R5,R6 = 220 k 
R7,RII,R12=47 k 
R8 = 220 2 
RI = 2k2 

R10 = 2k2/% W 
R13= 4k7 


Kondensatoren: 

C1 =68n 
C2=10n 
C3,C4,C5 = 100 n 
C6 = 470 4/35 V 
C7...C11=100n 


Halfgeleiders: 

D1,D2= AA 119 

D3,D7,D8 = DUS 

D4 = zenerdiode 5V6/400 mW 
D5,D6 = zenerdiode 10 V/400 mw 
D9 = LED 

D10...D13 = 1N4001 
T1,T2,T4 = TUN 

T3=BC 141 

IC1 ... IC4 = 74LS373 

IC5 = 74LS85 

IC6 = 7555 

IC7 = 74LS164 

IC8 = 74LS74 

IC9 = 74L508 

IC10 = 74LS04 

IC11 = 74LS32 

IC12 = 74LS86 


Diversen: 

S1 = dubbelpolige wisselschakelaar 

S2 = enkelpolige schakelaar 

S3...S6 = 4 miniatuur schakelaars in 
DIL-behuizing 

24-pens IC-voet (evt. met hendel) 

64-polige printkonnektor volgens DIN 41612, 
male, haaks 


T1, T2 en T3 met bijbehorende onder- 
delen. Een bruggelijkrichter met afvlak- 
elko zijn ook aanwezig zodat men alleen 
nog maar een wisselspanning van 24 V 
hoeft aan te sluiten. De O-uitgang van 
FF1 kan nu de voeding in en uit schake- 
len. Met behulp van schakelaar S2 kan 
de schakeling op programmeren of lezen 
worden ingesteld. Als deze schakelaar 
wordt gesloten, is de programmeer- 
spanning namelijk afgeschakeld. In de 
andere stand van de schakelaar kan men 
dan programmeren en lezen. 

Maar nu weer even terug naar waar we 
gebleven waren. De programmeerspan- 
ning was ingeschakeld en de timer IC6 
gestart. In het ritme van de pulsen die 
de timer levert wordt 1C7 nu volgeschre- 
ven met ‘enen’. 10 ms nadat de 25 V- 
spanning is ingeschakeld, wordt uitgang 
QO logisch een en daardoor CE van de 
EPROM ook “1”. Door de verknoping 
van QO en Q5 met de EXOR N14 krijgt 
de CE-ingang een “1“-nivo gedurende 
50 ms. 10 ms daarna wordt uitgang Q6 
“1 en wordt zo via FF1 de 25 V- 


spanning weer afgeschakeld. Geduren- 
de die hele tijd zijn de data en adressen 
op de ingangen van de latches vast- 
gehouden. Aan de uitgang van FF2 is via 
transistor T4 een LED aangesloten die 
oplicht als de EPROM geprogrammeerd 
wordt. Bij het lezen doet de hele hard- 
ware van de schakeling niet mee, omdat 
de processor dan geen schrijf-signaal 
geeft. Bij het lezen worden de uitgangen 
van IC2 in de tri-state-toestand gezet en 
IC1 vrijgegeven, wat ongeveer er op neer 
komt dat de door de EPROM geleverde 
data praktisch rechtstreeks verbonden is 
met de datalijnen van de processor. De 
schakelaar S1 dient voor het instellen 
van de soort te programmeren (of te 
lezen) EPROM. In de getekende stand 
van S1 (2716) ligt de programmeer- 
spanning aan pen 21, terwijl de OE- 
ingang verbonden is met N11. Als men 
de schakelaar omzet (2732), is adreslijn 
A11 verbonden met pen 21 en staat de 
programmeerspanning op pen 20. 

Met behulp van enkele poorten 
(N1 ...N4,N9,N11,N12 en N15) 
worden, afhankelijk van de toegepaste 
processor, uit enige kontrolesignalen 
nog een paar stuursignalen voor de 
schakeling afgeleid. 


Eén eurokaart 

In figuur 2 is de print voor de EPROM- 
mer afgedrukt. Het volbouwen van deze 
eurokaart met onderdelen zal voor de 
doorgewinterde knutselaar, die tenslotte 
al over de nodige bouwervaring met de 
SC/MP of de junior beschikt, geen 
problemen opleveren. Neem wel een 
goede kwaliteit voetje voor de EPROM, 
aangezien dit vaker gebruikt zal worden. 
Heel mooi is hiervoor een voetje waarin 
de EPROM zonder kontaktdruk kan 
worden geplaatst en de kontakten 
daarna kunnen worden gesloten door 
middel van een hendeltje. 

De kaart is vrij universeel van opzet. 
Alleen moeten de draadbrugjes op de 
print worden gelegd afhankelijk van het 
gebruik met de SC/MP of de 6502. 
Verder lopen alle verbindingen via de 
standaard-konnektor. Wel moet nog een 
wisselspanning van 24 V worden aange- 
sloten voor de programmeerspanning. 


SC/MP + EPROMmer 


Voor bezitters van een SC/MP-systeem 
is het werken met de EPROMmer 
bijzonder eenvoudig. Na het instellen 
van het gewenste kaartadres wordt eerst 
S2 gesloten, dan wordt een gewiste 
EPROM in het voetje gestoken, de kaart 
in de bus gestoken en men kan beginnen 
met programmeren nadat dan de pro- 
grammeerspanning is aangesloten en S2 
weer geopend. Het verdient aanbeveling 
direkt na het programmeren S2 weer te 
sluiten. 

Software voor het programmeren heeft 
men bij de SC/MP niet nodig. ELBUG is 
hiervoor voldoende. Als men enkele ge- 
heugenplaatsen wil programmeren, kan 
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dat door het intikken van MO... YYYY, 
waarbij YYYY het te programmeren 
adres is. Bij een lege EPROM verschijnt 
daarna FF op het display. Als we op 
deze plaats bijvoorbeeld 8 willen 
zetten, wordt gewoon @8 ingegeven, en 
daarmee staat deze data al op het 
ingegeven adres in de EPROM. 

Als men grotere blokken met data wil 
programmeren in de EPROM, verdient 
het aanbeveling deze eerst in RAM op te 
slaan en dan via een block transfer het 
geheel over te schrijven in de EPROM 
(BL... SSSS, EEEE, BBBB, waarbij S = 
startadres, E = eindadres en B = begin- 
adres waar het blok moet worden neer- 
geschreven). 

Het lezen van de EPROM gaat op 
dezelfde manier als het lezen van een 
normaal adres. 


Junior + EPROMmer 


Bij de junior computer hebben we een 
programma nodig om te kunnen werken 
met de EPROMmer. Het hiervoor gege- 
ven programma (zie tabel 1) staat op de 
geheugenplaatsen Ó200... 6277. Als dit 
programma ingetypt is op de desbetref- 
fende plaatsen kan de EPROMmer op de 
expansion-konnektor worden gestoken. 
De programmer is dan bedrijfsklaar. 

Het zou ook mogelijk zijn het gegeven 
programma in een EPROM op te slaan 
zodat dit niet elke keer opnieuw hoeft 
te worden ingetypt als men iets wil 
programmeren (let er daarbij wel op dat 
de absolute sprongadressen binnen het 
programma aangepast moeten worden). 
Een mogelijkheid is om de TM-EPROM 
van de interface-kaart voor de junior 
hiervoor te gebruiken. Deze is momen- 
teel namelijk nog niet helemaal vol, 
zodat op de plaatsen @C88... FFF 
overal FF geprogrammeerd staat (in 
de EPROM zelf zijn dat de plaatsen 
480... 7FF). Als men nu het program- 
maop GC8Y laat beginnen in plaats van 
op B208 (zoals in tabel 1) en de absolu- 
te sprongadressen binnen het program- 
ma aanpast (alle drie-byte-instrukties die 
op. B2 eindigen), kan het programma in 
de TM-EPROM worden opgeslagen. We 
geven nu een korte beschrijving van 
de drie programma-delen PROGRAM, 
DUPLICATE en VERIFY. 


De programmeer-routine 

Op de geheugenplaatsen MOVL, MOV H 
(dód4, OAB5) worden het rechter- en 
linker byte van het adres waar men wil 
beginnen met programmeren neergezet. 
Daarna wordt de programmeer-routine 
gestart (in tabel 1 9200). Op het display 
verschijnt nu het adres en de data die op 
dat adres staat (FF als de EPROM leeg 
is). 

Als men bijvoorbeeld A9 wil program- 
meren, wordt eerst A ingedrukt (het 
display blijft onveranderd) en vervolgens 
9. Het display dooft dan even (geduren- 
de ongeveer 70 ms), waarna het gegeven 
adres en de data A9 weer op het display 
verschijnen. Daarmee is A9 op de desbe- 
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9207 


9209 
0209 
9209 
9200 
0200 
9209 


0200 
0207 
0200 


0209 
020% 


0290 


0200 
9203 
0205 
9207 
0209 


g29C 
920E 
0219 


g212 
g215 
9217 
9219 
021B 
g21D 
G21F 


0222 
g225 
9227 
9229 


g22B 
G22E 
0230 


9233 
9236 
0238 


ìD 


g2 


g2 


02 


EPROMmer 


ORG $0200 


DATE 2 19-7-'81 


PAGE ZERO DATA BUFFERS : 


SAL ® $900Y DATA BLOCK START ADDRESS 

SAH À S0001 

EAL % $S9092 DATA BLOCK END ADDRESS + 1 
EAH $09g3 

MOVL od $S0094 EPROM PROGRAM START ADDRESS 
MOVH % $g0g5 

INH „ SOOF9 DISPLAY BUFFER ( DATA } 
POINTL * $SOOFA ee ( ADDRESS L }) 
POINTH * SOOFB it al ( ADDRESS H }) 
EXTERNAL SUBROUTINES : 

GETBYT * SiD6F 

SCAND * $1D88 

JUNIOR MONITOR START : 

RESET * SICID 

PROGRAM START ADDRESS : $4298 ( PROG } 
DUPLICATE START ADDRESS : $9222 ( DUPL } 

VERIFY START ADDRESS : $4233 ( VERIFY ) 


kkkkkkkkkkkkk kkk 


EPROM -PROGRAMMER 
KkkkkkkAkKKKKKKK 


PROG JSR TRF TRANSFER MOVL (H) TO POINTL(H) 
PRGR LDYIM $09 CLEAR Y-REGISTER 
LDAIY POINTL GET DATA SPECIFIED BY POINTL(H) AND 
STAZ INH STORE THIS IN DISPLAY BUFFER INH 
JSR GETBYT READ TWO HEXKEYS AND STORE THEIR VALUE IN THE 
ACCUMULATOR, RETURN WITH N=l IF 
ONLY HEXKEYS WHERE DEPRESSED, 
IF A COMMAND KEY WAS DEPRESSED, 
RETURN WITH N=g 
BPL PR COMMAND KEY DEPRESSED? 
LDYIM $99 CLEAR Y-REGISTER 
STAIY POINTL PROGRAM THE CONTENTS OF THE ACCUMULATOR IN 
THE EPROM MEMORY LOCATION 
SPECIFIED BY POINTL(H) 
JMP PRGR 
PR CMPIM S$12 
BNE PRGR +KEY? 
INCZ POINTL INCREMENT ADDRESS BY ONE 


BNE PRGR 

INCZ POINTH 

JMP PRGR 
DUPL JSR TRF TRANSFER MOVL (H) TO POINTL(H) 
DU LDYIM $9g 


LDAIY SAL GET DATA SPECIFIED BY SAL(H) 

STAIY POINTL PROGRAM THE CONTENTS OF THE ACCUMULATOR IN 
THE EPROM MEMORY LOCATION 
SPECIFIED BY POINTL(H) 

JSR INCMNT INCREMENT SAL(H) AND POINTL(H) BY ONE 

BNE DU NOT LAST ADDRESS 

JMP RESET RETURN TO JUNIOR MONITOR 


VERIFY JSR TRF TRANSFER MOVL (H) TO POINTL(H) 
VER LDYIM S$99 
LDAIY POINTL GET DATA SPECIFIED BY POINTL(H) 


EPROMmer 
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POINTL 


140: G23A Dl OO CMPIY SAL COMPARE THIS DATA WITH DATA SPECIFIED BY SAL(H) 
g159: 923C FJ GF BEQ NEXT DATA EQUAL? 

71670: D23E 29 88 1D ANYKEY JSR SCAND DISPLAY EPROM ADDRESS AND DATA 
170: G241 DY FB BNE ANYKEY ANY KEY DEPRESSED? 

g180: 0243 29 88 ID JSR SCAND DISPLAY EPROM ADDRESS AND DATA 
g199: B246 DY F6 BNE ANYKEY ANY KEY DEPRESSED? 

02079: G248 29 88 1D NKEY JSR SCAND DISPLAY EPROM ADDRESS AND DATA 
0219: Q24B FG FB BEQ NKEY NO KEY DEPRESSED? 

0220: Q24D 20 5E 02 NEXT JSR INCMNT INCREMENT SAL(H) AND POINTL(H) BY ONE 
0239: G259 DJ E4 BNE VER NOT LAST ADDRESS? 

0249: 9252 4C 1D 1C JMP RESET RETURN TO JUNIOR MONITOR 

9250: 

wore kkkkkAkAK”K 

0270: SUBROUTINES 

9280: kkk kkk 

g29g: 

0390: 4255 A5 04 TRF LDAZ MOVL 

9318: G257 85 FA STAZ POINTL TRANSFER MOVL TO POINTL 

g320: G259 A5 g5 LDAZ MOVH 

0330: G25B 85 FB STAZ POINTH TRANSFER MOVH TO POINTH 

g340: B25D 69 RTS 

9359: 

0360: D25E 29 88 1D INCMNT JSR SCAND DISPLAY FOR ABOUT SMS POINTH, 
9370: AND INH ( = EPROM ADDRESS AND DATA 
9380: ON THIS ADDRESS } 

0399: G261l E6 99 INCZ SAL INCREMENT SAL(H) BY ONE 

G407: G263 DJ D2 BNE INCDA 

G410: 265 E6 01 INCZ SAH 

9420: G267 E6 FA INCDA INCZ POINTL INCREMENT POINTL(H) BY ONE 
g430: 269 D9 42 BNE COMP 

G440: J26B E6 FB INCZ POINTH 

g450: D26D A5 B1 COMP LDAZ SAH 

469: J26F C5 93 CMPZ EAH COMPARE EAH WITH SAH 

G470: B271 DE 94 BNE RTRN EAH NOT EQUAL SAH? 

Z487: G273 A5 GO LDAZ SAL 

499: 9275 C5 92 CMPZ EAL COMPARE EAL WITH SAL 

0500: 0277 69 RTRN RTS 


Tabel 1. Het bij de junior computer behorende programma voor de EPROMmer. 


treffende geheugenplaats in de EPROM 
geprogrammeerd. 

Als men daarna de plustoets drukt 
verschijnt het volgende adres en kan 
men daar ook data programmeren op de 
hiervoor beschreven manier. Als men de 
EPROM alleen wil lezen kan dat door 
steeds op de plustoets te drukken of 
door terug te keren naar de monitor van 
de junior computer (reset-toets indruk- 
ken). 


De dupliceer-routine 


Als we een programma, dat ergens in het 
geheugenbereik staat, willen kopiëren in 
de EPROM, is dat mogelijk met de 
DUPLICATE-routine. 

Daartoe wordt op de SAL, SAH 
(dddd, BAPI) het startadres van het te 
kopiëren programma gezet. Op EAL, 
EAH (d0d2, GD3) komt het eind- 
adres +1 en op MOVL, MOVH (OOg4, 
dOd5) het adres van de EPROM waar 
het eerste byte van het te kopiëren 
programma-blok moet komen te staan. 


Dan kan het dupliceer-programma 
gestart worden (adres @222) en het 
display dooft. Na elke geprogrammeerde 
geheugenplaats meldt het display zich 
heel kort terug met het geven van de 
geprogrammeerde geheugenplaats. Op 
het display kan men dus zien hoe het 
programmeren vordert (let wel: het 
display licht slechts kort en vaag op!). 
Als het dupliceren gebeurd is, meldt de 
junior zich terug door het geven van het 
laatste adres + 1. 


De verify-routine 


Met deze routine kan een bepaald 
programma-blok vergeleken worden met 
de inhoud van de EPROM. Hiervoor 
worden weer het startadres, het eind- 
adres +1 en het doeladres ingegeven, net 
zoals bij de dupliceer-routine. Daarna 
wordt het programma gestart op 233. 

Als nu ergens een fout ontdekt wordt, 
stopt het programma en verschijnt op 
het display het adres waar de fout staat 
met de data die op dat moment op die 


plaats in de EPROM staat. Als men 
daarna op een willekeurige toets drukt 
(behalve RES of ST) gaat het program- 
ma verder met kontroleren. 

Als alles zo gekontroleerd is, meldt de 
junior zich weer terug met het laatste 
adres +1 (we zitten dan weer in de 
junior-monitor). 

Zo, met al de gegeven informatie moet 
het nu mogelijk zijn met behulp van de 
EPROMmer vrij snel en betrekkelijk 
eenvoudig zelf EPROM's te programme- 
ren. Hoe gemakkelijk zo'n EPROMmer 
is, zultu in de praktijk heel snel merken. 
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NIBL is één van de weinige interpreters 
die voor de seriële I/O geen VART 
gebruikt maar de serie-uit-informatie 
rechtstreeks vanuit de microprocessor 
aanbiedt en de binnenkomende infor- 
matie ook rechtstreeks op één van de 
pennen in seriële vorm ontvangt. Hier- 
voor worden flag en senseB als 
respektievelijk uit- en ingang gebruikt. 
Het omzetten van parallel naar serie en 
omgekeerd wordt gedaan met behulp 
van twee subroutines welke in het 
interpreter-programma aanwezig zijn. 

In het kort komt de werking op het 
volgende neer: Aan een uit te zenden 


L 1200 GI 


via Geheugen-Transplantatie naar 1200 baud 


SC/MP-gebruikers die hun BASIC-interpreter in ROM hebben staan en 
die de lage printsnelheid als bijzonder lastig ervaren, vinden in dit 
artikel een aanpassingsschakeling die het gebruik van transmissie- 
snelheden tot 1200 baud mogelijk maakt. De BASIC-microcomputer 
behoeft voor deze aanpassing niet te worden gewijzigd. Alleen de adres- 
dekoder wordt verplaatst naar de aanpassingsschakeling. 


in samenwerking met 
W.H. Taphoorn 


NIBL 1200 GT 


datawoord wordt een startbit toege- 
voegd dat als eerste via flag wordt 
uitgezonden. Daarna worden alle bits 
van het datawoord uitgezonden. Ter 
afsluiting van het datawoord volgen 
daarna nog twee stopbits. Het uitzenden 
gebeurt door met vaste tussenpozen een 
bit naar flag d in het statusregister te 
kopiëren. De vaste tussenpozen bepalen 
de transmissiesnelheid. In het geval van 
de input-routine wordt sense B kontinu 
getest op een binnenkomend signaal. 
Zodra een startbit wordt ontvangen, 
wordt met vaste tussenpozen één bit van 
het statusregister gekopieerd naar de 
akkumulator, waar dan uiteindelijk het 
gehele datawoord aanwezig is. Hier 
bepalen de vaste tussenpozen met welke 
transmissiesnelheid kan worden ont- 
vangen. 
De tussenpozen zijn afhankelijk van 
twee faktoren: 
a. De verwerkingstijden van de voor het 
programma benodigde instrukties. 
b. De in het programma aangebrachte 
delay-instrukties. 
In de praktijk komt het er op neer dat 
het wijzigen van de delay-instrukties 
(vijf stuks) het veranderen van de baud- 
snelheid betekent. Omdat de interpreter 
is ondergebracht in een ROM is verande- 
ring niet mogelijk, tenzij een kunstgreep 
wordt toegepast. In dit geval mogen we 
zelfs spreken van Geheugen-Transplan- 
tatie (GT). 


1200 
(bijv) 


GEXX +9 FXX 


IC5 =N1...N3=74LS02 


82036-1 


AD@.… ADB 
12 V 
MM 52040 
DO- D; 
Tee 
IC4 
81LS95 
PO DI 
DY D7 


Figuur 1. Het schema van de GT-schakeling. IC1 is de adresdekoder, afkomstig van de BASIC- 


kaart. 
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Een gedeelte van de ROM bevat de 
Tabel 1 l1/O-routines. De fabrikant is zo vriende- 
lijk geweest deze routines helemaal 

boven in het geheugen te plaatsen, met 

NIBL SC/MP II baud rate changes het vooropgezette doel om deze routi- 

nes eventueel te kunnen vervangen. De 


aanpassingsschakeling maakt van deze 
EPROM ROM ssopaud 300baud 600bsud. _ 1200 baud reek 9 


adres adres mogelijkheid gebruik. Het gedeelte van 

185 0F85 C3 29 8A BB de ROM waar zich de |/O-routines 

187 0F87 48 03 1 dg bevinden, moet voor deze gelegenheid 

194 OF94 45 11 D4 34 met negen wijzigingen (de vijf delay- 

196 OF96 11 96 d2 01 instrukties) naar een EPROM worden 

189 FB9 11 d6 93 a verplaatst. Nu is het alleen nog zaak om, 

1C4 grC4 88 6C 2D 99 wanneer het bewuste NIBL-gedeelte 

en re 5 5 er it aangesproken wordt, de EPROM te 

1D2 óFD2 11 d6 42 di laten “antwoorden’; pas dan werkt 

NIBL op een andere snelheid. De 

snelheid wordt bepaald door de aange- 

brachte wijziging. Tabel 1 geeft aan 

Tabel 1. De negen wijzigingen in de 1/O-routines. Bij iedere baud-snelheid behoort een aparte welke bytes moeten worden veranderd. 
kolom. De waarden in de kolom 110 baud 
behoren terug te kunnen worden ge- 

Tabel 2 vonden in de ROM. De keuze van de 


snelheid is afhankelijk van de terminal 
of printer die men gebruikt. Voor de 
Elekterminal geldt 1200 baud als maxi- 
male snelheid. Bij een printer zal de 
baudsnelheid over het algemeen worden 
beperkt door de maximale printsnelheid 


lE0G 15 (B 25 06 36 Ul 2F 2 83 2E 12 45 4E C4 O1 2F van zo’n apparaat. 
lElG U2 IF 2E 26 4C 49 4E CB 8E 35 @1l 2F 06 30 g9 15 
1E20 U9 66 G6 30 02 83 2E 2F 52 45 CD U9 B8 02 83 02 
1E30 A 8F 2F 92 A9 8E 61 2E 3E BD 8E 61 45 43 2E 53 Het schema 
E40 BC 2E 48 BD 8E 61 05 4F 2E 4F BE BE 61 45 47 8E Het beslissen of NIBL wel of niet aange- 
lES5U 61 05 4B 2E 8B BE 2E SD BD 8E 61 05 57 BE 61 05 sproken gaat worden gebeurt nu niet 
1E60 53 2E 6A AD BE 8D 03 5A 4E 6F 2E 6D AB BE 8D 2E Meer door IC9 (= pagina 0; dekoder 
1E 78 AB BE 8D 032 4E 6F 2E BLAD EEEDA343 4E Ponie en 
(74LS155) in de nieuwe adresdekoder. 
E82 G6F 2E 8B 4F D2 8E 8D 05 EB 4E 6F OU F5 8E AC 2E IC9 wordt dus verplaatst naar de GT- 
lE90 98 AA BE AC 3 71 4E BF 2E Al AF 8E AC 04 07 4E schakeling. Het tweede deel van de 
lEAG 8F 2E 8B 41 4E C4 8E AC Y5 E7 4E 8F 04 EQ QE B4 adresdekoder (1C2) selekteert het adres- 
lEB@ 05 2B UU F5 06 AB QE BA QU F5 2E Cl A3 96 4B VU B At 
Rhede ES 2e CB AG GE 35 2E 2P AG UO P52E DA CP BEAC Prana an et In end 110 
lEDO 67 E9 4 F5 2E DF 4E 4F D4 BE AC 05 EF Ú@ F5 2E staat worden deze routines ook gebruikt. 
lEEQ E9 53 54 41 D4 69 55 0D F5 2E F4 54 4F DO UB 97 Staat S1 echter in de andere stand, dan 
lEFO 49 93 U F5 2F Ol 4D 4F C4 8F 20 U4 07 09 BF 99 worden de routines geblokkeerd. Als 
FGG F5 2F 16 52 4E C4 8F 26 Q9 Dl 03 43 93 2C 94 07 Beke da oe rene 
WFlw U9 BF 03 2C O0 F5 2E 2F 50 41 47 C5 QB IA O0 F5 EPROM (XK) bevat namelijk de gewii. 
1F20 2E 2F A6 8E 35 2E 2F AC 8E 35 2E 2F A9 9 F5 96 zigde routines en natuurlijk ook alle 
1F30 30 Al 8E 04 47 91 C5 G6 30 GH F5 20 45 52 52 4F andere instrukties die zich in het laatste 
lF46 D2 41 52 45 Cl 53 54 4D D4 43 48 41 D2 53 4E 54 YaK van NIBL bevinden (zie tabel 2). 
USO DB S6 AL 4C DS 45 4E 44 A2 ARAP AI CP 52:54 52 Met Blokkeren van de DIE MOM 
WF6U CE 4E 45 53 D4 4E 45 58 D4 46 4F D2 44 49 56 BO Hear via de “besl” 300 in de U. 
F9 42 52 CB 55 4E 54 CC C4 48 CA EB 46 DC 82 07 06 state toestand te brengen. Tegelijkertijd 
lF80 D4 29 9C FB C4 XX BF xx 96 D4 29 9C F2 96 D4 FD wordt IC4 in de GT-schakeling vrij- 
1F9 DC Gl 97 C4 XX BF XX 96 D4 20 98 04 C4 O1 9 04 gegeven. De EPROM van het type 
FAQ C4 00 9C 46 CA EA IF 91 1D 01 96 DC Gl E2 EA g7 MM 52040 is te traag om direkt door de 
\FBU BA EB 9C DF 06 DA FE 47 8F XX 40 D4 Ir gl 40 3r  SC/MP te worden geadresseerd. De 
1FC@ 90 B5 01 C4 XX BF XX Y6 DC Ut 97 C4 99 CA EB C4 voor te hoog. Voor een goede werking 
IFDO XX 8F XX BA E8 98 19 40 D4 Gl CA E9 A1 1C Ul 26 van de schakeling is het daarom nood- 
lFEQ DC Ul E2 E9 97 9 EB 96 D4 FE 07 3F 9 D4 GH gy zakelijk om de BASIC-kaart uit te 


lFFg 00 00 00 00 90 00 vo 00 00 99 99 00 99 97 op gg  Preiden met de “slow memory access”"- 


schakeling. zoals gepubliceerd in Elek- 
tuur maart 1980. | 


Tabel 2, Het uit NIBL gekopieerde software-blok. De plaatsen aangegeven met XX zijn de 
adressen waarop de gewijzigde informatie van toepassing is. 


‘mmm 
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synthesizer 


deel 3: de VCF + VCA print 


kompakte synthesizer 


Opzet van het filter 


Evenals bij de VCO bevinden zich 
ook hier naast “aktieve” geïntegreerde 
komponenten een aantal CMOS-scha- 
kelaars op de print, die het mogelijk 
maken om bij preset-gebruik het filter 
extern te sturen. De reeds beschreven 
geïntegreerde filterschakeling CEM 3320 
neemt verreweg het grootste deel van de 
filterelektronica voor haar rekening; het 
aantal benodigde externe weerstanden 
en kondensatoren is zeer bescheiden, 
zoals figuur 1 laat zien. 

De signalen van een tweetal VCO's en 
een ruisgenerator worden met behulp 
van P1, P2 en A1 gemengd en aan de 
LF-ingang van het filter (pen 1) toege- 
voerd. De potmeter voor de amplitude 
van de ruisspanning bevindt zich op de 
frontplaat van de NOISE-LFO-module, 
welke later nog beschreven wordt. 


Een zwaluw maakt nog geen lente en alleen een VCO maakt nog geen 
synthesizer. Pas in kombinatie met tenminste een spanningsgestuurde 
versterker (VCA) en een dito filter (VCF) ontstaat iets dat op een 
bespeelbaar instrument gaat lijken. 

Met het filter-IC van Curtis is het mogelijk om een spanningsgestuurd 
24 dB/oktaaf laagdoorlaatfilter zodanig kompakt op te zetten dat op 
dezelfde print nog ruimte genoeg overblijft voor een VCA. 


Van het laagdoorlaatfilter kan, behalve 
het kantelpunt, ook de O-faktor (steil- 
heid van de doorlaatkurve) met een 
stuurspanning geregeld worden. Die 
spanning wordt met P4 ingesteld en via 
S1 (pen 8 en 9 van IC3) naar pen 9 van 
IC1 geleid. Via S2 (pen 10 en 11 van 
IC3) kan met een externe preset-span- 
ning de O-faktor van het filter worden 
gevarieerd. Evenals bij de VCO wordt 
ook hier S1 voorlopig vervangen door 
een draadbrug; als straks de uitbreidings- 
schakelingen gepubliceerd zijn komt 
daar verandering in. 

De kantelfrekwentie van het filter 
wordt door verschillende spanningen be- 
paald: handinstelling met P3, instelpot 
P7, KOV (tracking filter), LFO en 
ADSR-omhullende. Via respektievelijk 
R23, R42, P8, P9 en P10 zijn al deze 
spanningsbronnen verbonden met de 
inverterende ingang van A3, welke als 
mengtrap fungeert. Het somsignaal van 
al die stuurspanningen belandt zo- 
doende op pen 12 van IC1. 

Daar het omhullende signaal en de met 
P3 regelbare stuurspanning eveneens 
door CMOS-schakelaars kunnen worden 
onderbroken, moeten ook S4 en S6 
door draadbruggen worden vervangen. 
S3 maakt externe sturing van de filter- 
frekwentie mogelijk (S3 gesloten, S4 
open). 

Indien S6 geopend en S5 gesloten is, 
dan kan de amplitude van de omhul- 
lende door middel van een stuurspan- 
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ICT = CEM 3320 
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Figuur 1. Twee modules op één print. In het Curtis-IC CEM 3320 zit zo goed als alles wat voor een spanningsgestuurd 24 dB/oktaaf laagdoorlaat- 
filter nodig is. Daarmee bleef voldoende ruimte over voor twee VCA's, waarvan er eentje bij preset-gebruik de externe sturing van de omhullende- 


amplitude verzorgt. 


ning aan de ingang “ENV .-AMPL.- 
PROGR.” tussen nul en maximum wor- 
den gevarieerd. Dat gaat als volgt: 

De aan de ingang “Envelope’ (ENV) 
liggende omhullende is behalve met P5 
ook met de signaalingang van een van de 
VCA's verbonden. Met S5 en S6 kan 
naar keuze de VCA-uitgang of de loper 
van P5 met de ingang van de mengtrap 
(A3) worden verbonden. De opbouw 
van deze VCA is exakt hetzelfde als die 
van het exemplaar dat voor de sturing 
van de VCO-amplitude wordt gebruikt 
(links onder in figuur 1). 


De VCA 

De opzet van de beide op de print aan- 
wezige VCA's wijkt niet af van die 
destijds voor de Formant werd toege- 
past. Voor wat betreft de werking zou- 
den we dan ook kunnen volstaan met 
een verwijzing naar de desbetreffende 
artikelen. Omwille van de duidelijkheid 
geven we hier echter nog een beknopte 
beschrijving: 


Het hart van de beide VCA's wordt 
gevormd door een OTA van het type 
3080 (IC6, 1C8), een lineaire stroom- 
gestuurde versterker. De stuurspanning 
(ADSR-omhullende) wordt met behulp 
van A9 (A5) en T1 (T2) omgezet in een 
stuurstroom, welke via R36 (R27) op 


pen 5 van de OTA belandt. A8, A10, 
A11 (A4, A6, A7) dienen voor de 
ontkoppeling. Aangezien de OTA niet 
tegengekoppeld is, moet het ingangs- 
signaal met de spanningsdeler R28/R29 
resp. R33/R34 worden verzwakt. R31 
(R37) heeft tot taak om de uitgangs- 
stroom van de OTA weer in een span- 
ning om te zetten. 

Deze OTA-VCA is zeer eenvoudig, 
werkt uitstekend en bezit behalve het 
feit dat de kosten ervan betrekkelijk 
laag zijn, nog een belangrijk ander 
voordeel ten opzichte van de geïnte- 
greerde Curtis-VCA: In de praktijk bleek 
namelijk dat laatstgenoemde VCA niet 
in staat was om zeer korte attacks snel 
genoeg te volgen, met als gevolg dat per- 
kussieve geluiden van bijv. piano, klave- 
cimbel of xylofoon niet realiseerbaar 
waren. De OTA-VCA gedroeg zich daar- 
entegen wat dit aangaat voorbeeldig. 
Ten overvloede zij nog opgemerkt dat 
de VCA geheel als op zichzelf staand 
onderdeel is opgebouwd en dus volledig 
onafhankelijk van de VCF werkt. 
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Kontrole en afregeling 


Figuur 2 geeft het bedradingsschema 
van de print. Allereerst worden de 
beide op de print aanwezige deelschake- 
lingen afzonderlijk op hun goede wer- 
king gekontroleerd. Nadat op de voor 
IC3 en IC4 gereserveerde ruimte de 
draadbruggen B1...B3 zijn gemon- 
teerd, moet worden nagegaan of aan de 
desbetreffende IC-aansluitingen de juiste 
voedingsspanningen aanwezig zijn. De 
LF-uitgang van de VCO (ingesteld op 
zaagtand met lage frekwentie) wordt 
aan de ingang van het filter (P1 of P2) 
aangesloten. Een LF-versterker aan de 
uitgang van het filter maakt een akoesti- 
sche kontrole mogelijk. De lopers van 
P3 en P4 worden in eerste instantie zo 
ingesteld dat ze aan massa liggen. Ver- 
volgens wordt P7 verdraaid tot het zaag- 
tandsignaal aan de uitgang van het filter 
net niet meer te horen is. Het kantel- 
punt van het filter ligt dan in het zoge- 
heten infrasone bereik. 

Wordt met P3 de stuurspanning stap 
voor stap verhoogd, dan komen de 
harmonischen van het zaagtandsignaal 
stuk voor stuk tevoorschijn. Wanneer 
P3 volledig opengedraaid is, dan kan 
met instelpot P9 de maximale waarde 
voor de kantelfrekwentie worden inge- 
steld. Het eenvoudigst gaat dat op het 
gehoor: 

De loper van P4 wordt daartoe voor- 
zichtig in de richting van de positieve 
spanning bewogen. De doorlaatkurve 
van het filter wordt dan geleidelijk 
steiler, er ontstaat een resonantiepiek 
(figuur 3). Verhoogt men de spanning 
nog verder, dan gaat het filter zich als 
een sinus-oscillator gedragen; het begint 
een signaal te produceren waarvan de 
frekwentie overeenkomt met het kantel- 
punt bij lage O-faktor. Als dat gebeurt, 
moet P9 zo worden ingesteld dat de 
frekwentie van de oscillatie bij volledig 
opengedraaide potmeter P3 net boven 
de gehoorgrens komt te liggen. Met P3 
kan nu het gehele frekwentiegebied 
worden bestreken. 

Dan de afregeling van P8. 
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Figuur 2. Bedradingsschema van de print. De niet-gebruikte aansluitingen zijn pas bij de uitgebreide versie nodig. IC3 en IC4 worden vervangen 
door de draadbruggen B1, B2 en B3. De onder IC2 getekende zenerdiode (zie ook figuur 1) beschermt ingang 12 van IC1 tegen een te hoge 
spanning. Deze diode (die in de print-opdruk ontbreekt) kan op de aangegeven draadbruggen gesoldeerd worden. 
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Figuur 3. Doorlaatkurve van de VCF bij verschillende instellingen van P4. De amplitude vormt 
een funktie van de frekwentie, hetgeen door de logaritmische X- en Y-as resulteert in een 
verdeling in “dB per oktaaf’’. Hoe steiler de kurve, des te duidelijker de vorming van een 
resonantiepiek aan het licht treedt. Al naargelang het gewenste effekt, heeft men bij de VCF 


behoefte aan zowel hoge als lage Q-waarden. 


Wanneer schakelaar S7 gesloten wordt 
en met de stuurspanning voor het key- 
board (KOV) wordt verbonden, dan 
dient de filterfrekwentie te korrespon- 
deren met de op het keyboard gespeelde 
tonen. Dat is met behulp van P8 te 
realiseren. Het filter wordt daarvoor met 
P3 zo ingesteld dat het gaat oscilleren 
en zich dientengevolge als een VCO ge- 
draagt. Daarna kan P8 op exakt dezelfde 
manier worden afgeregeld als P5 in de 
VCO (zie december '81). 

Rest nog P10. Voor de afregeling daar- 
van is een omhullende-generator vereist, 
welke volgende maand zal worden be- 
schreven. Uiteraard kan het Curtisfilter 
ook met een Formant-omhullende-gene- 
rator gekombineerd worden. Voor de 
afregeling van P10 dient een sustain- 
waarde van 100% te worden ingesteld. 
Wanneer er een toets is ingedrukt, P3 
op nul staat en P4 op ‘oscilleren’ is 
gedraaid, dan moet P10 zo worden inge- 
steld dat de filterfrekwentie juist boven 
de gehoorgrens ligt. 


Afregeling van de VCA 

Voor de afregeling van de VCA kon 
worden volstaan met een enkele instel- 
potmeter, die voorkomt dat de ingang 


van de OTA overstuurd wordt. Ook 
hiervoor is een omhullende-generator 
nodig, welke met dezelfde instelling 
als daarnet aan pen 3 van A8 wordt 
aangesloten. Aan pen8 van A11 een 
oscilloskoop aansluiten! LF-ingang van 
de VCA met de LF-uitgang van de 
VCF verbinden, zaagtandsignaal aan 
de filteringang toevoeren en P1 en P3 
op maximum instellen. Loper van P4 
naar massa draaien. Loper van P12 nu 
langzaam van nul naar maximum 
bewegen. Op de oscilloskoop wordt 
de amplitude van de zaagtand dan 
geleidelijk groter. Op een bepaald 
moment zal echter een verdere ver- 
andering van de instelling van P12 geen 
verhoging van de amplitude meer 
teweegbrengen. Dan is de exakte stand 
gevonden waarin P12 dient te blijven 
staan. De instelling van P6 is niet 
kritisch. De loper hoort ongeveer in de 
middenstand te staan. 

Daarmee is de afregeling van de beide op 
de print aanwezige modules voltooid. 
Voor meer informatie over dit onder- 
werp (werking en mogelijkheden van 
VCF en VCA) kan eenieder, zoals reeds 
gezegd, terecht bij de desbetreffende 
Formant-artikelen (oktober en novem- 
ber '77 of Formant-boek 1). 
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Figuur 4. Koper-layout en komponentenopstelling van de VCF/VCA-print. 


Onderdelenlijst R26,R30 = 2k2 C5...C7= 330 n 
R27,R36 = 27 k 
Weerstanden: (R5 ... R15 = 1% metaalfilm) Halfgeleiders: 
RI,R2,R4... R7,RI,RIO,R12,R13, P1,P2= 100 k log T1,T2= BC 557B 
R15,R16,R23,R24,R31,R37, P3,P4,P5 = 10 k lin IC1 = CEM 3320 
R40 ... R42= 100 k Ea = We) a baie IC2,IC5,IC7 = TL 084 
R3,R21,R22,R25,R28,R32,R33, = 10 k instelpot 5 : : 
R39 = 10 k P8... P10= 200 (220, 250) k en 2 doen og njet HOH) 
R8,R11,R14 = 220 k instelpot ' 
R17,R29,R3O,R34,R35 = 100 N P11,P12= 10 k instelpot Diversen: 
R18=51 k S7 = enkelpolige schakelaar 
R19=1k Kondensatoren: 21-polige steker en konnektor 
R20 = 1k8 C1...C4= 330 p zenerdiode 4V7/400 mW (zie figuur 2) 
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Elektronica Jaarboekje '82 


Ook dit jaar is het er weer, het Elektronica 
Jaarboekje 1982. Het is inmiddels alweer de 
35e editie die verschenen is. Zoals gewoonlijk 
staat voorin het agendagedeelte met de data 
van alle reeds bekende beurzen, waarbij echter 
wel opvalt dat dit agendadeel de laatste jaren 
steeds kleiner schijnt te worden. Daarna volgt 
een verzameling elektronica-schakelingen, 
waarbij “voor elk wat wils’ te vinden is. 


afnaoarrví 


ELEKTRONICA 


DE MUIDERKRING 6 2 


De verdere inhoud van het jaarboekje bestaat 
uit het "standaardwerk van de jaarboekjes- 


kollektie: wiskundige formules, goniome- 
trische formules, wisselstroomformiules, be- 
rekeningen spoelen en transformatoren, 
koperdraadtabel, operationele versterkers, 
DIN HiFi-normen, stekeraansluitingen en nog 
veel meer. Het boekje wordt besloten met een 
lijst van radio-onderdelenhandelaren in Neder- 
land. 

De elektronicus of hobbyist die graag een 
beknopte agenda heeft met allerlei handige 
gegevens op elektronica-gebied, kan dit Elek- 
tronica Jaarboekje kopen voor f 10,—. 


De Muiderkring B.V., Postbus 10, 
1400 AA Bussum 


(2233 M) 


Woordenboek HiFi-Nederlands 


Tegenwoordig staan er in elke woning wel één 
of meer HiFi-apparaten. Doorgaans zijn van 
die apparaten zowel de opschriften als specifi- 
katies en handleiding Engelstalig. Daarbij zijn 
meestal een hoop woorden waarvan de leek 
op dit gebied de betekenis niet kent. Men kan 
in de meeste gevallen dan alleen maar vermoe- 
den wat er wordt bedoeld en zal zich zeker 
geen helder idee kunnen vormen van wat al 
die kreten nu konkreet betekenen voor het 


geluid in de eigen huiskamer. 

Om nu eens een beetje duidelijkheid te bren- 
gen in die moeilijke-kreten-terminologie heeft 
Pioneer het woordenboekje "HiFi Nederlands’ 
uitgebracht. 

Dit is een handig en handzaam naslagwerkje 
waarin op een veertigtal pagina’s helder en 
overzichtelijk wordt verklaard wat al die 
moeilijke woorden nu eigenlijk betekenen. 
Het boekje werd samengesteld door Pioneer 
in samenwerking met W.van Bussel. Het is 
gratis verkrijgbaar bij Pioneer-dealers. 

Pioneer Electronics (Nederland) B.V, 
Hogeweuselaan 25, 1382 JK Weesp 


(2234 M) 


Funktiegenerator als bouwpakket 


De firma LOT uit Eijsden is begonnen met het 
op de markt brengen van een serie elektro- 
nica-bouwpakketten. 

Het eerste apparaat uit deze serie is een 
funktie-generator LMG-01, met een volgens 
de fabrikant ongekende prijs-prestatiever- 
houding. De LMG-01 levert alle signaal- 
vormen die nodig zijn voor het testen van 
audio-apparatuur. Naast de mogelijkheden 
die normaal zijn voor funktie-generatoren, 
heeft dit apparaat nog enkele extra’s die 
gewoonlijk alleen bij veel duurdere appara- 
tuur worden aangetroffen. Zo is er een 


markt 


aparte uitgang voor digitale signalen, die 
omschakelbaar is voor TTL en CMOS, kan het 
apparaat een burst voor sinus en driehoek 
leveren over het volledige frekwentiebereik 
en is er de mogelijkheid om te kiezen tussen 
een lineaire en logaritmische sweep met 
interne sweep-spanning. Een “audio scan”- 
faciliteit maakt het mogelijk het hele audio- 
gebied van 20 Hz to 20 kHz automatisch te 
doorlopen en de daaruit resulterende fre- 
kwentiekarakteristiek (bijvoorbeeld van een 
versterker) op een gewone oscilloskoop te 
laten schrijven met het hulp-apparaat LMV-01. 
De funktie-generator wordt als een volledig 
bouwpakket op de markt gebracht (kompleet 
met kast en knoppen) voor een prijs van 
f 499, — inklusief BTW en verzendkosten. 
Verdere inlichtingen zijn verkrijgbaar bij: 


Coöperatieve Vereniging LOT u.a., Postbus 45, 
6245 ZG Eijsden, tel. 043-11919 


(2231 M) 


Timer voor direkte triac-sturing 


Met het timer-IC UAA3000 van Philips 
kunnen vermogens tot enkele kilowatts ge- 
durende een voorgeprogrammeerde tijdsduur 
van 1... 15 minuten of van 1... 15 uur wor- 
den ingeschakeld. 

De timer betrekt zijn voedingsspanning en zijn 
tijdbasis rechtstreeks uit het net en levert 
tijdens de inschakelfase negatieve trigger- 
impulsen voor het aansturen van een triac of 
(naar keuze) een stuur(gelijk)spanning. Voor 
het instellen van de tijd dienen 6 aansluit- 
pennen. Het startbevel kan worden gegeven 
door middel van een druktoets. Bij het uit- 
vallen van de voedingsspanning blijft het tijd- 
programma maximaal tien uur behouden. 
Door het aan elkaar schakelen van twee timers 
is het mogelijk behalve een inschakeltijd ook 
een inschakelvertraging in te stellen. 

Door de grote tijdnauwkeurigheid (tijdbasis 
afgeleid van de netfrekwentie) en het kleine- 
aantal externe komponenten kan de VAA 3000 
worden beschouwd als een goedkoop alterna- 
tief voor mechanische of elektromechanische 
tijdschakelaars. Het IC is bijzonder geschikt 
voor het toepassen bij een trappenhuisverlich- 
ting; andere toepassingen zijn onder andere 
temperatuurbewaking, etalageverlichting en 
akkuladers. 

Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven 


(2236 M) 
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CMOS-microprocessor van Hitachi 
Door gebruik te maken van de vooruit- 
strevende “3 micron’ CMOS-technologie 
heeft Hitachi een nieuwe 8 bit-microprocessor 
ontwikkeld. Deze microprocessor met het 
typenummer HD6301V is ontworpen voor 
zeer snelle data-verwerking; hij bevat een 
ROM meteen kapaciteit van 4 Kbyte en heeft 
verder eigenschappen die hem op één lijn 
stellen met soortgelijke vertegenwoordigers 
van de konkurrentie. 

Het geringe verbruik en het toepassen van een 
vooruitstrevende technologie maken de micro- 
processor HD6301V bijzonder geschikt voor 
toepassingen waarbij een geringe stroomop- 
name belangrijk is, zoals bij rekenmachines, 
terminals, draagbare medische apparatuur, 
telefoons, afstandsbedieningen, enzovoorts. 
De HD6301 wordt aangeboden in versies voor 
drie verschillende snelheden: 1, 1,5en 2 MHz. 
De minimale bewerkingstijd voor een kom- 
mando bedraagt 0,5 us voor de 2 MHz-uit- 
voering, 0,67 gs voor de 1,5 MHz-uitvoering 
en 1 us voor de 1 MHz-uitvoering. Alle typen 
hebben 4 Kbyte ROM, een bijzonder krachtige 
verzameling van 88 bevelen, twee toestanden 
met verminderde stroomopname ("sleep en 
stand-by’) en verder nog 128 bytes RAM, 
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kompatibel met de HD6801S, Hitachi's 
8 bit NMOS-microprocessor. 

Arcobel B.V. Postbus 344, 5340 AH Oss, 

tel. 04120-30335 


(2230 M) 


Opto-isolator verwerkt 10 Mbit- 
signalen 


De General Instrument opto-electronics divisie 
introduceert twee nieuwe opto-couplers, de 
EN137 en de MCL 2601. Beide typen zijn in 
staat signalen tot 10 Mbits te verwerken. 

De MCL 2601 is opgebouwd uit een GaAsP- 
LED als emitter en een geïntegreerde high- 
speed fotodetektor, waarvan de uitgang ge- 
vormd wordt door een open-kollektor, 
schottky clamped transistor, die 25 mA kan 
leveren. Het effekt van kapacitieve koppeling 
tussen in- en uitgang wordt tegengegaan door 
toepassing van een faraday-scherm, waardoor 
een common-mode storingsgevoeligheid van 
1000 V/us gegarandeerd kan worden. De 
isolatiespanning bedraagt minimaal 3000 V. 
De 6N137 wijkt op 2 punten belangrijk af 
van de MCL 2601. Ten eerste ontbreekt het 
faraday-scherm en ten tweede is de uitgangs- 
“sink current’' aanzienlijk hoger: 50 mA. 
Beide typen worden geleverd in een 8 pens 
minidip-behuizing en zijn direkte vervangin- 
gen voor de HCPL 2601 en 6N137 van 
Hewlett Packard. 


Techmation Electronics B.V., Postbus 31, 
1170 AA Badhoevedorp, tel. 02968 - 6451 


(2235 M) 
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een 16 bits timer, seriële kommunikatie- 
interface en 29 l/O-lijnen. De HD6301V is 
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High boost 

In de onderdelenlijst (nov, 81) staat P1 = 22 k; 
dit moet echter P1 = 220k zijn. In het schema 
is voor P1 de juiste waarde aangegeven. 


Junior plus Elekterminal 

Er zijn nogal wat junior-uitbreiders die bij 
gebruik van een Elekterminal en van PM 
teksten à la “UNIOR” (in plaats van 
“JUNIOR') op het tv-scherm te zien krijgen. 
Dit gebeurt meestal aan het begin van een 
nieuwe regel, dus na de uitvoering van de 
kommando's CR+LF, De uitvoering van dit 
soort kommando's vergt meer tijd dan het 
afdrukken van karakters. De maximale baud- 
rate voor de Elekterminal bedraagt ruim 
1200. Een hogere baudrate levert allerlei 
problemen op. Welnu: bij gebruik van bepaal- 
de fabrikaten 4024 (IC14 en IC15 van de 
Elekterminal) is er sprake van een te hoge 
baudrate; IC14 deelt dan door 7 in plaats van 
door 13. Alleen die fabrikaten 4024 zijn ge- 
schikt die een lage, minimaal benodigde reset- 
tijd-specifikatie bezitten. Het gaat in ieder 
geval goed met 4024's van het fabrikaat 
Fairchild). National, Philips en Toshiba. Bij 
andere fabrikaten kan het fout gaan. 
Overigens: de ingestelde baudrate kan men 
aflezen aan de inhoud van de geheugen- 
plaatsen S1A5A (CNTL) en $1A5B (CNTH) 
na het opstarten van PM. Voor meer details 
wordt verwezen naar de pagina's 66... 71 
van boek 4. Bij een baudrate van 1200 is de 
inhoud van CNTH @® en de inhoud van CNTL 
18. 

In boek 3 is beschreven hoe men de Elek- 
terminal kan instellen op een vaste baudrate 
van 1200; schakelaar S2a/S2b komt dan te 
vervallen. Figuur 10 op pagina 141 bevat een 
onduidelijkheid: het moederkontakt van S2b 
(aansluitpunt ‘“MS2b”) moet met massa 
worden verbonden en niet zoals in figuur 10 
aangegeven; “'MS2b'' is het meest linkse punt 
van een rij aansluitpunten, waarvan het meest 
rechtse punt massa is. 


Sprekende kaart 

In de woordenlijst van EPROM 2 (dec. '81, 
blz. 12-35) staat een fout. Het woord ‘'seven- 
teen’’ staat daar op adres 0864. Dit moet 
echter adres O86A zijn. 

De in het artikel genoemde aansluitingen van 
de interface (figuur 8) op de Junior Computer, 
gelden alleen voor de uitgebreide versie van 
deze computer. Wanneer men de sprekende 
kaart via de interface op de basisversie van de 
Junior Computer wil aansluiten, moet links 
in het schema van de interface -het volgende 
gewijzigd worden: A13 wordt A12, A15 
wordt K4 (+ pull up weerstand van 1 k) en 
A12 wordt A13. De interface-adressen worden 
dan 1000... 1003 (i.p.v. 2000... 2003). 
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ROn 


inkoper (mni.vri) 
video-studio’s, distributie-systemen en 
beeldapparatuur vac.nr. 1-3460/0951 


Ministerie van Financiën 
Rijksinkoopbureau, inkoopafdeling Elektro- 
technische Benodigheden. 


Het Rijksinkoopbureau (RIB), sinds 1 januari 1980 
gevestigd in Zwolle, verzorgt de centrale inkoop van 
roerende goederen en daarmee verbandhoudende 
diensten t.b.v. de ministeries en daaronder ressor- 
terende diensten en instellingen. Sinds kort kunnen 
ook instellingen als ziekenhuizen en bejaardente- 
huizen zonder winstoogmerk van deze bemiddeling 
gebruik maken. Thans wordt tevens een sterker 
accent gelegd op het adviserende karakter van de 
inkoopfunctie. 


Functie-informatie: zich oriënteren in de produkten/ 
diensten en de daarbij behorende markt en markt- 
verhoudingen, zowel technisch als commercieel, 
alsmede in het beleid van de rijksoverheid en 
signaleren van de gevolgen die deze hebben voor 
de betreffende bedrijfstak; afsluiten c.q. voorbereiden 
van meerjaarovereenkomsten; geven van 
(aankoop)adviezen; opstellen van programma's van 
eisen en zonodig begeleiden van inspecties en 
keuringen; verzorgen van overeenkomsten voor 
levering van goederen en diensten; verrichten van 
hieruit voortvloeiende werkzaamheden; signaleren 
op de diverse deelmarkten van bij afnemers levende 
behoeften en in bedrijven of bedrijfstakken bestaan- 
de of nieuw ontstane problematiek c.q. ontwikkelings- 
mogelijkheden. 


Vereist: diploma MTS elektronica; goede monde- 
linge en schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid in de 
Nederlandse, Engelse en Duitse taal; diploma 

Nevie 1 of de bereidheid hiervoor te studeren. B.v.k. 
ervaring in studio-apparatuur. 


Standplaats: Zwolle. 
Salaris: max. f 3658,- per maand. 


Tel. inlichtingen worden verstrekt door de heer 
P.J.A. Uiterwijk, onder nr. (05200)-90570. 


Bovengenoemd salaris is in het algemeen afhanke- 
lijk van leeftijd, opleiding en ervaring en is exclusief 
7,5% vakantie-uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van het 
vac.nr. (in linkerbovenhoek van brief en enveloppe) 
en uw huisadres met postcode, inzenden voor 

5 januari 1982 aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Postbus 20013, 2500 EA ‘s-Gravenhage. 

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie- 


brief wordt u door het Rijksinkoopbureau toegezonden. 


advertentie 


MULTI-BOX 


Uitgebreid programma van _ elektronische komponenten. 
kunststof behuizingen dat Bijv. type MBPO: 
uitmuntende eigenschappen e 2-delige elektronika 

biedt voor de inbouw van behuizingen 

zowel elektrische als @ slagvast polystyrol-IP 54 


@ door messing- en groef- voor snelle montage van 


afdichting wordt een grote komponenten 
stabiliteit bereikt @ ook met handgreep 
® ingegoten draadbussen leverbaar 


Voor meer informatie over 


deze en andere behuizingen 5 
kunt u kontakt opnemen met: dif 
AS liet 

Kerkweg 93-97 ê5 

Postbus 65 

2640 AB Pijnacker $ 


Telefoon 01736 -4958 


3 meter muziek- en QSO stations, middengolf— 
en kortegolfenthousiasten, vrije TV zenders en 
luisteraars/kijkers. Voor jullie is er het meest— 
gelezen vrije radio- en TV tijdschrift: 


FREE RADIO & TV MAGAZINE 


Met ingang van december 1981 in een oplage 
van 13.000 exemplaren te verkrijgen in boek 
en tijdschriftenwinkels in zowel Nederland als 
België voor f 3,95 (BF 65,--). 

Een abonnement nemen is nog voordeliger: 
slechts f 32,50 voor 11 nummers, inclusief het 
extra dikke augustus/septembernummer, 


Voor alle verdere 
informatie: 


F.R.M, 

POSTBUS 10252, 
1001 EG 
AMSTERDAM. 


ADVERTEERDERS 
Ook voor u 
is het inte- 
ressant sens 
kontakt op 
te nemen... 


FREE RADIO 
MAGAZINE 


advertentie 


EN 


printjoenit: 
ukt van Ropla 
Gemonteerd met 
enten OP 
uurlijk 


Vraag 
Daze kwaliteit is nergens 
goedkoper! 


tf.m. zender, de 
stentofr — zie 
tvoerige test 
55. — 


{m 5 S: SUPE! stentor, idem 

fm 5 echter volledig ont- 

koppeld en één trap ekstra 
89. 


tm 3: 3 watt stentor 35. — 
{m 7: Nieuw luxe superstentor 
met power meter 99. — 


12: Nieuw 42 watt stentof 
geavanceerde fm. print met 
3 mrf237, aansluiting voor 
power meter 249 


STK: stereo coder kristal met 
pre emphasis 125. — 


STE: stereo coder eenvoudige 
uitvoering 43.50 


\in 15: 15 watt linear IN kast 
179. 


koel- 
159.50 


\in 40: 40 watt linear op 
blok 


{in 40k: idem in kast 

pit: Pi filter 

v 1384: gestabiliseerde 

voeding (regelbaar) van 10-14 
S 29.50 


volt max. 4 AMP 


Trato hiervoor 


Nieuw professioneel 
studio kwaliteit 


Kristalgestuurde p.L.L. 
t‚m. zenders, gemonteerd in 
matzwarte kast — zowel in 

mono als stereo. 


p.LL. 15: 
P.L. 30: 


Spurious sign 
Beter dan 50 
bij pestelling opgeven. 


{.m. babyfoons 

t.m.k. babyfoon met net- 

voeding IN kast. pereik 100- 
64. 


300 meter 50 


{mB Idem oP print 29.50 


{mS mini SPY 19.50 


Antenneversterkers 


S.A. Scanner Antenne: 
versterker 49.50 


t.m.k. Afstembare t.m. 
antenneversterker in kast 
12 


Marc printen 


cB2 2 watt inbouw linear 
19.90 
CB5 idem 5 watt 29.90 


Ka4 ombouwerint voor 44 
kanalen 69.50 


K66 idem 66 kanalen 
eenvoudige uitvoering 69.50 
R.P.E. Rogerpiep 19.50 


p‚p.R. idem met relais 29.50 


RP5idem5 tonig 59.90 
SK skipper-oproep print 12.50 


lin 8 Marc linear 8 
Luxe uitvoering 


watt. 
69.50 


Nieuw 


Audio. 
Hycom printen op eurokaart 


Hy. mono Hycomprint 165. — 


v‚H. voeding voor 2 printen 
69. — 


pys stereo set aanbieding 
375. 


EA versterkers 


L.F. 40 40 watt eindversterker 
29.50 


L.D. 40 40 watt darlington 
stereo versterker 9.50 


Televisie 
TVK Televisieklok aansluiting 
op antenne ingang Pd 


Centrale verwarming 


cv 81. Nieuw model pomp: 
schakelaar met led indicatie 
89.5) 


T.L. dimmer inbouw 


dimt £ 50 %o 69.50 


Vvermogensregeling 
triac regeling in moderne, 
matzwarte stekerkast 70 
watt 69.50 


Telefoon 

1,8. Telebaby 

op afstand peluisteren W 
in uw huis gebeurd. 


A.R. automatische recorder 
schakelaar 79. 


Nieuw 


T.A. yelefoonalarm. Ook te 
gebruiken als babyfoon 
Binnenkort \everbaar 
Nieuw 


259. — 


T.A.K. idem IN kast 335. — 


Nieuw 


| Yorren Toren Torren 


| 


| 


| 


10x 100X 
25 1.90 


1x 
Tip 125 
Tip 126 
Tip 127 
BD 179 


Eurosnoer 


snoer, matzwart 


EE aan dat apparaat 


10 stuks 


pigitale afstemming in beeld 
op UW televisie AY-3-8330 
9.90 


Big Ben digiklok LC. 


Zie Hobbit november 
mm5318 Stuntprijs 


Klok 1.C.'S 


mm 5314 
mm 5316 
mm 5318 
y 1998 
AY-3-1203 
AY5 1224 


19.90 


9.90 
9.90 
19.90 
9.90 
9.90 
9.90 


mm 5318 + 
mm 5841 


Memory 


mm 74C920 = 
256 x 4 bit C mo 


10 stuks 
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meek it 9070-295624 


elektronika den haag tel.: 


Winkelverkoop 
gBinnenwatersloo! 18A Delft 
015-130489 

Goris giektronica 


verkoop: elke zaterdag van 
40.30 uur tot 15.30 uur 

Tel. 9070-295624. 
pekkershoek 27-29 

Den Haag” 

Mesk It Elektronika. 

Niet vergeten elke za 

200 m* Dumpverkoop. 

* Loosduinen - industrie- 
terrein Houtwijk. 


postorders 

Postbus 53197 Den Haag 
Tel. 070-295624 

Betaling: gITO 4354087 
Bank N.M.B. * 6695619839 
Meek:it- 

* verzendkosten 5. 


Balieverkoop 

Elke zaterdag 40.30-16.00 vur 
Noortheystr. 416 Voorschoten. 
Tel. 01717-6444 
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advertentie 


Een ECHTE zendamateur 
bereikt méér … 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. Daar staat de 
officiële PTT-machtiging borg voor. Zenden met een groter vermo: 
gen bijvoorbeeld. Op een andere golflengte en met lineaire ver- 


Als u wilt zenden, word dan een échte zendamateur. Doe exa- 
men bij de PTT en haal een zendmachtiging. Ingewikkeld? Dat 
valt wel mee. Gewoon een goede opleiding volgen. Bij de Leidse 
Onderwijsinstellingen, die voor de officiële zendmachtigingen D en 


elekdkuur 
opbergeassette 


sterking. En dús met 
een groter bereik. 
Dat betekent: méér 
contacten. Meer 
informatie uit binnen- 
en buitenland. Meer 
echte zendvrienden, 
die je al snel 
opnemen in dat 
wijdvertakte net van 
enthousiaste 
zendliefhebbers dat de 
gehele wereld 
omspant. Daar is zo'n 
21 MCtje speelgoed 
bij …. 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. elektuur b.v. 
postbus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op 


PCR 000-0177026-01, onder vermelding van 
“'opbergcassette’”. 


Bfrs. 195 


C uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de PTT-examens. 


Meer informatie? 


KEITHLEY model 129 


Vraag met behulp van de bon geheel gratis en vrijblijvend een werkkomfort in De meter is robuust 


studiegids aan. 


met draaischakelaars 


Bellen kan ook, zelfs ‘s avondsen in het weekend: 071-8939255". handformaat! om gemakkelijk met één 


Voor Viditel: toets 445. 


Erkend door de minister van onderwijs 
en. wetenschappen bij beschikking van 
5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 


Postbus 4200, 2350 CA Leiderdorp 


Tokkelbon 


Ja, stuur mij geheel gratis en vrijblijvend de studiegids over de 
cursussen Zendamateur. 


Naam 
Adres 
Postcode/Woonplaats 


Stuur de bon in een envelop zonder postzegel naar: Leidse Onder- 
wijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden. 


hand te bedienen. De 
vloeibare kristaluitlezing 
is 15 mm hoog met een 

„BAT ” waarschuwing 

wanneer de batterijen 

vervanging toe 

zijn. Het model 

129 biedt U 27 
meetbereiken met 
een stroombereik tot 

10 A. De levensduur 

van de batterijen is 

meer dan 200 uur. 

De kleurcode op de 
voorplaat zorgt voor 
een gemakkelijke 
bediening 


De prijs van model 129 is f 299, — excl. B.T.W. 


Keithley Instruments B.V. 
Leidsestraatweg 149 KEI Í H LEY 
3443 BT Woerden 


Fel. 03480-13643 - Telex 40311 


(1[7[tjole) 


Km nn on 


advertentie 


PORT-à-QUART. 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle omvormer voor eenvoudiger 
bouw. De Port-à-Quart wekt, aange- 
sloten op een accu, 220 Volt wissel- 
spanning op met een frequentie van 
50 Hz. en levert een vermogen van 250 
Watt. Tevens kan hij gebruikt worden 
als acculader. De golfvorm is zodanig 
dat u er van alles op aan kunt sluiten, 
zoals TV. HiFi-apparatuur, verlichting, 
kleine koelkast, een boormachine een 
scheerapparaat, video-apparatuur enz 
enz. 

Al méér dan vijf jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars, mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens en patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast. 


KOMPLETE BOUWDOOS, met alle 
onderdelen en kast: 

PRIJS 12-volts- #4 
uitvoering, inkl. 275, 
verzendkosten: (Bfr. 4150,-) 


Dezer dagen verschijnt onze 
LUIDSPREKERKATALOGUS'82 
Zo'n honderd pagina's dik, met 
500 verschillende luidsprekers- 
of kombinaties en luidspreker- 
boxen en toebehoren 

Over een paar weken zal ook de 
KATALOGUS ‘82 verschijnen, 
met ons programma verster- 
kers, tuners, mengpanelen, mi- 
krofoons, auto-elektronika, ra- 
dio-besturing, alarmapparaten, 
lichtorgels, bouwpakketten enz 
U kunt de beide Katalogussen 
bestellen door -f 7,50- over te 
maken op giro nr 3320470 t.n.v. 
Hobbykit Centre - Leeuwarden. 
(prijs per stuk -f 5,-) 


KLASSE-A- (mono) 
EINDVERSTERKER 


Uitgerust met moderne Power-V-MOS 
FET,s als vermogenstransistoren. 
Voordelen van deze DC - gekoppelde 
eindtrappen zijn: 

zeer lage transient-vervorming, gemi- 
nimeerde TIM-vervorming, lage THD, 
geen faseverschuivingen. 

Een techniek die slechts te vinden is 
in dure versterkers. Ze zijn kortsluit- 
vast en kompleet gebouwd op een 
koellichaam. We bieden 2 typen, met 
vermogens van 180 en 250 Watt. 


VOEDING 

bestaande uit komplete voedingsprint 

en trafo voor stereo: Ld 

exkl. verz kosten. 1 29 3 
(B.fr.2235,-) 


COMPUTER 
SECURITY RADAR 
ALARM MA-508. 


Een professioneel inbraak-alarm nu 
binnen ieders bereik. 

Beveilig uw huis, kantoor, fabriek, ca- 
fé enz. met dit bedrijfszekere storings- 
vrije alarmsysteem, dat bestaat uit een 
bedienings-/alarmcentrale en twee 
sensors, die met een snoer verbonden 
zijn met de centrale. 

Elke sensor bestrijkt een appelvormig 
gebied van 8 x 4 meter. Door het 
Doppler-effekt wordt elke beweging 
geregistreerd en elektronisch omge- 
zet in een alarmsignaal. De unit is sto- 
ringsvrij en reageert niet op geluiden 
en luchtturbulenties. Doorknippen van 
de snoeren leidt tot alarm. 

Behalve de ingebouwde sirene geeft 
een paneelmeter voor elk van de sen- 
sors het alarm aan. Een derde paneel- 
meter geeft de bewegingsintensiteit 
aan. De vertragingstijd na inbedrijfs- 
stelling is ca. 60 sekonden, hetgeen u 
in staat stelt de beveiligde ruimte te 
verlaten. De aiarm-vertraging is ca. 12 
sekonden. De gevoeligheid (bereik) 
van elke sensor kan worden ingesteld, 
Voeding 220 V. en een 12 V. uitgang 
voor aansluiting wan externe alarmge- 
vers (sirene, zwaailicht enz.) Rust- 
stroomkring voor bijv. deur-of raam- 
kontakten. De alarmduur is instelbaar 
van 10 tot 120 sekonden. 


INTRODUKTIEPRIJS voor de komplete 


495, 


(B.fr. 8500,-) 


set met 2 sensors 
inkl. verz. kosten 


B-2 
DISCO- 
ALARM- 
FLITSLAMP 


Alarmflasher met een vermogen van 
ca. 60 W/S. Met U-blitsbuis. Slagvast 
kunststof behuizing, rondom stralend 
met transparante rode kap. 

Afmetingen 150x110 diam. mm. Voe- 


ding 220 V. 45 E 
3 


TYPE PMF-180 


Klasse-A- 180 Watt mono-eindtrap. 


Vermogen 
sinus/muziek: 120/180 Watt 
Impedantie: 4-B Ohm. 
Freq. bereik: 0 - 500.000 Hz. 
S/N ratio: 91 dB. 
THD: 0,04% 
TIM: 0,003% 
Slew rate: 45V/usek. 
Ingangsspanning: 700 mV. 
Gelijksp. drift max. 20 mV. 
Voedingsspanning ca. 40 Volt. 
Afmetingen: 190x100x75 mm. 
PRIJS: 

zi 139,- 

exkl. verzendkosten. (Bfr. 2400,-) 


KMP-1018 
KOMBINATIE- 
MENGPANEEL. 


Zelfbouw mengpaneel in kassette- 
systeem, om een mengpaneel geheel 
naar eigen idee te bouwen. De basis- 
set bestaat uit een kanaalkassette, een 
toonregelkassette en een voeding/ 
monitor kassette, en kan naar eigen 
inzicht worden uitgebreid. Nabouw- 
zekere kit, met bedrukte prints, alle 
komponenten en frontplaten. 

Het systeem is uit te bouwen tot 20 
mono resp. 10 stereo-kanalen. De pot- 
meters zijn van hoge kwaliteit en inge- 
kapseld in gegoten aluminium met 50 
mm. slag. De frontplaten zijn uitge- 
voerd in zwart geeloxeerd aluminium 
met witte opdruk. 


KMP-1018/1. 


Kanaalkassette met ingangen naar 
keuze voor Tape/TunerAnstrument/ 
Microfoon /Pick-up of somversterker. 


Frequentiebereik: 10.50.000 Hz. 
Imp. microfoon: 3,3 kOhm. 
Imp. MD-pick-up: 47 kOhm 
Imp. Aux: 1 MOhm. 
Ing. spann. Microf. 2 mV. 
Ing. spann. MD-p.u 4 mV. 
Ing. spann. Aux. 50 mV. 
Uitg. spann. max. 2,5 V. 
THD 0,02% 
Ruisafstand: 65 dB, 
Kanaalscheiding: 65 dB. 
Ing. nivo micro- 

foon regelbaar: 1,5 -4 mV. 
Ing. nivo Aux 

regelbaar 25-250 mV, 
Afm. print: 220x60x25 mm. 
Afm. frontplaat: 250x50 mm. 


Prijs inkl.frontplaat 


5250 


SHERIFF 
ALARMHOORN. 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de 
auto en thuis. Watervaste drukkamer- 
hoorn wekt een doordringende ‘Kojak’ 
sirenetoon op van 110 Phon (pijn- 
grens). In de hoorn is de huiltoonge- 
nerator en een 10 Watt. versterker in- 
gebouwd. Alu-huis met zwenkvoet. 


Afmetingen: _diam.136mmx165mm. 
PRIJS: p 

Verzendkosten: f 6,50 39,50 
bij Rembours f 9,- (B.fr. 685,-) 


TYPE PMF-250 


Klasse-A-250 Watt mono eindtrap. 


Vermogen 

sinus/muziek: 175/250 Watt 
Impedantie: 4-B Ohm. 
Freq. bereik: 0 - 500.000 Hz. 
S/N ratio: 91 dB. 
THD: 0,01% 
TIM: 0,003% 
Slew rate: 45 v/usek. 
Ingangsspanning: 700 mV. 
Gelijksspann. drift: 10 mV. 
Voedingsspanning ca. 40 Volt. 
Afmetingen: 190x100x75 mm. 

PRIJS: 


195,- 


exkl. verzendkosten (B.fr. 3380,-) 
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HOBBYKIT CENTRE B 


KMP-1018/2. 


Toonregelkassette. 


Bass-en treble- 


regeling: elk ca. 20 dB. 
THD 0,01% 
Frequentiebereik: 10.50.000 Hz. 
Afm. print: 220x60x25 mm. 
Afm. frontplaat: 250x80 mm. 
PRIJS 


inkl. frontplaat: 


KMP-1018/3. 


Voeding Monitor-kassette. 

Met 2 grote verlichte VU-meters, op 
elk kanaal schakelbaar. Komplete IC- 
gestabaliseerde voeding ca. 15 V/600 
mA. _Monitor-volumeregelaar voor 
voorafluisteren van elk kanaal. 

Afm. írontplaat: 250x80 mm. 
Afm. print: 220x60x65 mm. 


Prijs 59,50 


37,50 


Pm af 
BESTELBON 


| ANTWOORD NR. 555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BĲ Leeuwarden. (Holland.) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 


Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
3581 Hamont-Achel. (Belgie) 
Telefoon: 011 - 645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr.: 235.016.5452.79. 


ij ADRES: 

Ï ARTIKEL 

Ö O Ik wens onder rembours te 
ontvangen 


O Ik sluit betaalkaart. betaal-of 
eurocheque bij 
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E | /85 Onderzoek de facinerende wereld van microcomputing met de veelzijdige EXPLORE R/85! 
xp orer o.a. toegepast voor: 
„… 
« hj N 


Dirksen Electronika Opleidingen 8085 machinetaal (“'hex'’) en assembly language 
Administratieve programma's 

Tekstverwerken 

Hobby/Personal computing-spelletjes, berekeningen, etc. 

Opleiding in bedrijven 

Industrie: plotterbesturing, telefonische alarmcentrale, besturing van machines, etc. 
+ U mag alles zelf doen. De print is zeer ruim opgezet. Er kan haast niets stuk als u 
zorgvuldig werkt. Ook gemonteerd en getest leverbaar 

Keus uit diverse terminals 

Centronics parallel interface en driverroutine nu gratis bij level A 

Alle monitorfuncties toegankelijk 

S-100 bus op het moederbord voor o.a. memory tot 64 kB. 

Plaats voor 4K static RAM op moederbord 

Plaats voor 8K EPROM op moederbord 

Disksysteem onder CP/M 2.2 

Disks 8’ SD SS, IBM compatible 

Microsoft BASIC-80 in ROM, op cassette of diskette 


Y 


dt tt + 


NIEUW 
PASCAL op cassette (31 k RAM aanbevolen) 
S-100 speechboard met ‘Digitalker 


Kast voor Explorer met 2 drives gecombi- Prijs level A: f 422,88ex.f 499, — incl 
neerd (in december) GRAFFIX/85 full _Experimentenpak: level A + lex. keypad f 644,— ex.f 760,— incl. 
graphics video board. ; Student pak: level A - terminal - f 1211,86 ex. f 1430, — incl. 
Bel of schrijf voor volledige documentatie Engineering pak: 4kRAM, S-100 bus extra f 1439,85 ex. f 1699,— incl. 
en prijslijsten en demonstratie. BASIC-80 pak: 16kRAM, 8k microsoft BASIC . . f 2116,94 ex. f 2498, — incl. 


S-100 EXPERIMENTEERPRINTEN 


Beens Q BROTHER 
Vector Graphics — ' | . 
el : versies voor wire- electronische 


wrapping en solde- niin 


ren schrijfmachine 
Prijs f 100,— ex. 
118, — incl. BTW. met Centronics parallel 


interface voor uw computer. 


EPSON SERIE 


Dus: briefkwaliteit computeroutput op een daisywheel printer 


MATRIX voor tekstverwerking, lijsten etc., maar ook bruikbaar als gewone 
elektrische typemachine. 


PRINTERS Specifikaties op aanvraag. 


f 3685, — ex. ....... f 4348,30 incl. BTW 


7 fl \{sEikosHa cr-80 
GRAPHICS 
PRINTER 


sn 
ESD 
End 


MX-80 9 x 9 dot Matrix, 96 tekens met decenders, 64 grafische 
tekens, (als TRS-80), 80 tekens per sec. bidirectioneel. 
80 tekens per regel, 40 dubbelbreed, 132 “condensed'', 66 con- 
densed vergroot. 
kop levensduur: 300.000.000 tekens f 1755,—/2070,90 
MX-80 F/T: Als MX-80, maar met tractor en fritcion feed 
f 1945,—/2295,10 
MX-82: als MX-80 plus grafische mode mét dot resolutie, 96, 
48, 159 of 79 tekens per regel f 1905,—/2247,90 40 of 80 tekens per regel, 30 tekens per sek. Graphics resolutie 
MX-100: brede wagen. 136 of 80 tekens per regel. Eveneens 1 dot. 
condensed, condensed enlarged plus elite en elite Tijdelijk met gratis demoprogramma op cassette voor TRS-80 en 
vergroot. Video Genie. (Meetkundige figuur met kalender 1982) 
Diverse interfaces. f 875, — ex./1032,50 incl. BTW 


Video 
monitors 


De bekende low cost AMDEK Video 100, zwart-wit, 12’ scherm, 
12 MHz. Prijs 453,40 ex. 535, — incl. BTW 
Nu ook de uitvoering in professionele metalen kast met ruimte 
voor 5'’ drive naast de buis en electronica onderin. 
Prijs 541,85 ex. 640,— incl. BTW 
BMC groene monitor (P 31 fosfor) 12’, 18 MHz. 
Prijs 750,— ex. 885, — incl. BTW 
Nieuw TECO groene monitor, 12’, 15 MHz 

665, — ex. 784,70 incl. BTW 


Fr RoT LUOLEIKS : Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
8 el Ba Tel. 01720-72580 


advertentie 


EACA Video Genie 


model 1982 en Genie Il 


De opvolgers van de alom bekende Video Genie. 
Software op cassette en diskette compatible met de TANDY TRS- 
80. 
16 kB RAM, 12 K Microsoft BASIC in ROM, 2 kB systeem moni- 
tor in ROM, TRS-80 grafische karakterset. 
Type EG 3003 Model 1982 nu met regelaar voor recorder volume, 
pijltoetsen en clear toets. Interfaces voor TV toestel en monitor en 
tweede cassette recorder. ....f 1608,50 ex./1898,— incl. BTW 
Type EG 3008. Extra numeriek toetsenbord, pijl en cleartoetsen. 
Interfaces voor monitor en cassette recorder 

f 1693,20 ex./1998,— incl. BTW 
Uitbreidingen: 
Parallel printer interface .....f 216,70 ex./ 255,70 incl. BTW 
Expansion unit (32 kB RAM, diskcontroller en parallel printer 
(interface), S-100 bus optioneel: f 1693,20 ex./1998,— incl. BTW 
Dual diskdrive Sierens 5'' 40 tracks 108 kB per drive: 

f 2201,70 ex./2598, — incl. BTW 


Kabel voor drive: . 83,85 ex./ 98,95 incl. BTW 


Disk opating system en demo disk: 

f_ 175,— ex./ 206,50 incl. BTW 
Voorraad/Takturering opdisk: f 375,— ex./ 442,50 incl. BTW 
Elastisch bestand .…...f 250,—ex./ 295, — incl. BTW 
Diverse spelletjes op cassette f 35,—ex/ 41,30 incl. BTW 


Eind november komt ons volledige programma overzicht uit in een 
minicatalogus. Toezending gratis. 


Prijzen excl. BTW resp. incl. BTW. 

Prijsveranderingen voorbehouden. 

Opening showroom en verkoop maandag t.m. vrijdag 8.30 - 17.30 
zaterdag 9.30 - 12.30 op afspraak. 

Bestelling telefonisch, met FLI- of eigen bestelformulier. 
Verzending Rembours, postpakket of Van Gend en Loos. 

Betaling vooruit: Bank 34.64.18.186, Giro 1869188 of door 
bijsluiting van cheques of betaalkaarten. Geen verzendkosten in 
Nederland voor orders boven f 200,—. 

Betaling bij ontvangst (rembours) f 7,85 tot f 12,50 kosten, afh. 
gewicht van het pakket. 


ne 
PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
TEL 04902-12253 


GRAFFIX 85 „iaeo contr 


elektuur januari 1982 — 1-77 


oller board. 


Als universele terminal voor elke computer met een RS-232-C serie 


interface 


Volledige ASCII karakterset met voorgeprogrammeerde graphics set, 
aanvulbaar met eigen karakters. 


EPROMS met karakterset volgens uw specifikaties optioneel. 


8085 microprocessor, 


8275 videocontroller 


reverse video, underlining Baudrate tot 9600 
Leverbaar midden december. Bel voor prijs en volledige specifika- 


ties! 


highlight, 


blinking, 


HPGT LUO 1T. 


Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 


Postadres: Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 


Tel. 01720-72580 


Postrek. 1869 188, Bank: RABO 346418186 


HOE BESTELT U 


DOOR VOORUITBETALING OP ONS GIRO NR 1138601 OF AMRO 


IC VOETEN BF 495 0,45 CONDENSA- 
TEXAS HOOGTE BU 208 5,75 TOREN 
38 mm Ee STYROFLEX 0,25 
so’ s Alleen de volgende 
8 PENS 0,30 
14 PENS 0/40 10 STUKS 5,50 waarden 
16 PENS 0,45 REGULATORS 24pF 415 pF 
18 PENS 0,50 | _7805UC 2,50 2ApE  :S00PE 
20 PENS 0,50 | 7806UC 2,50 28pF _ 580pF 
22 PENS 0,65 | _7808UC 2,50 SPE:  :S0PE 
24 PENS 0:75 | 7812UC 2,50 4E Ae 
28 PENS 0,80 7815UC 2,50 EE 1n4 
40 PENS 0,95 | 7818UC 2,50 Sep hel 
7 7824UC 2,50 120pF 1n8 
C-MOS TDA2541 10,20 TRANSISTORS 7905UC 2,75 130 pF 2n2 
4000 085 | CA3130E 245 8C 107 o,so | 7908UC 2,75 e0.Dr 3ng 
4001 0,85 RC4151MB 4,60 BC 108 0,60 | 7908UC 2,75 180 pF 18 nF 
4007 0,85 MES5534AN 7,50 BC 109 0,60 7912UC 2,75 220 pF 4nF 
4011 0,85 MES5534N 5,95 BC 140 1,05 7915UC 2,75 280 pF ân7 
4013 1,20 BC 141 105 7918UC 2,75 330 pF 5n6 
46 120 | 74LssERIE BC 160 1,05 | 7924UC 2,75 SE, 6n8 
4017 2,40 zalS00 OI BC 161 1/08 KER. C's 0,10 
2024 210 | _74Ls01 0,75 BC 171 0/25 | LED's Alleen de waarden 
4030 105 |_74Ls02 0:75 BC 237 0,20 |_rood-groengeel ZDE AIDE 
zer 215 | _74Ls03 0,75 BC 238 0,20 | 3of5mm 2,2pF 270pF 
4043 255 74LS04 0,75 BC 239 0,20 | 10 stuksàsorti 4,— 41 pF 330 pf 
4046 3 74LS05 0,75 BC 516 0,75 | CLIPS 3of 5 mm 8pF 470 pF 
„049 1,20 74LS08 0,75 BC 517 0,75 | _ 10 stuksá sorti 1,70 8,2 pF 680 pF 
4060 2,15 | _74Ls10 0,85 BC547 0,20 J5DE ins 
4066 1,30 74LS20 0,75 BC 548 0,20 | DIODEN 68 pF 3n3 
4070 0,85 J4LS21 0/80 BC 549 0,25 10 stuks per type 100pF 
4093 1,70 Hals27 0:85 BC 557 025 | _1M4001 1,50 SIEMENS MKM 
4518 2,70 74LS30 0,75 BC 558 0,25 1M4004 1,65 1nF t/m 47 nF 0,20 
zeen 2,60 | zaLs32 0:85 BC 559 0,25 | 1M4148 1= 56 nF 0,25 
pn 280 | 7aLs73 1 BD 130 340 | 1M5406 4,95 Senf 0,25 
zi 475 | _74Ls74 115 8D 131 3,50 82 nF 0,25 
40106 1,75 : 6 100 nF 0,25 
74LS83 1,75 BD 135 0,90 | ZENERDIODEN , 
74LS85 2,30 BD 136 0,90 % watt 0,25 120 nf 0,30 
IC's 74LS86 1,15 BD 137 0,90 | 1 watt 150 nF 0,30 
TL 0B4CN 4,15 74LS125 1,60 BD 138 0,90 2,7 Vt/m51 v 045 180 nf 0,40 
TBA 120 2,40 74LS132 1,80 BD 139 0,90 | 56Vt/m91v 0,60 220 nF 0,40 
TCA 210 7,65 74LS138 1,90 BD 435 1,20 270 nF 0,45 
TCA 220 7,90 74LS139 1,85 BD 436 1,20 TRIMMERS 330 nf 0,55 
LF 356 2,60 74LS148 2,80 BD 437 1,25 | Keramische _ 0,60 390 nf 0,60 
LM 386 3,— 74LS161 2,15 BD 438 1,20 | #7 mm 4%-20 pF 470 nF 0,75 
TAA 550 0,85 74LS164 240 BD 439 1,25 é 10 mm 3-12 pF 560 nf 0,75 
ME 555 0,90 74LS165 2,55 BD 440 1,30 [| _&10 mm 4-20 pF 680 nF 0,75 
ME 556 1,95 74LS175 1,75 BF 199 0,40 | MIKA “Postzegel” ELCO's 
„A 723N 1,50 74LS196 2/15 BF 256 1,40 | TRIMMER PHILIPS AXIAAL 
LM1889 _ 10,40 74LS221 2,60 BF 494 045 | 150-750pF 1,65 0,33uF/63V 0,35 


0,47 uF/63V 0,35 
0,68uF/63V 0,35 


1 uF/63 V 0,35 
2,2uF/63V 035 
33uF/63V 0,35 
4,JuF/63V 035 
68uF/63V 035 
10uF/40V 0,40 
1OuF/63V 0,40 
15uF/40V 0,40 
15uF/63V 0,40 
22uF/25V 035 
22uF/63V 045 
33uF/16V 0,35 
33uF/40V 0,40 
47uF/25V 0,40 
4JuF/63V 0,55 
68uF/16V 0,40 
68uF/63V 0,60 
100uF/25V 0,45 
100uF/63V 0,75 
150uF/16V 055 
150 uF/40V 0,60 
150uf/63V 0,75 
220uF/25V 0,60 
220uF/40V 0,75 
220uF/63V 1— 
WEERSTANDEN 

1/8 WATT _ 010 
V4WATT _ 010 
12WATT _ 0,10 
1 WATT 0,25 
2 WATT 0,25 


Alleen de waarden 


22 330 2 

68 n 390 n 
100 n 4k7 
220 n 15 ka 
3 WATT 0,30 
Alleen de waarden 

82n 680 n 
100 1k5 
2202 2k7 
330 n 15 ka 
5 WATT DRAAD- 
GEWONDEN 
0,220 1,50 
047 1,50 
0,68 n 1,50 


a ho ho rn 
aans 


entel eld 


an ooo Ad 


NEE 


Nn 
ND 
isd 
Le) 

DE lb dl bd dd ad ld dd 


Springweerstand 
470 2/5 Watt 
680 £2/5 Watt 
1k2/5 Watt 

90 2/10 Watt 1,75 
Weerstanden voor 
vertikale montage 
33/5 Watt 1,— 
3,3 2/10 Watt 1,25 
200 2/10 Watt 1,25 
390 2/10 Watt 1,25 


PN nan 


Ne 
De 
a 


ALLE PRIJZEN 
ZIJN PER STUK 
TENZIJ ANDERS 
VERMELDT EN 
GELDEN TOT 

31 JANUARI 1982 
PRIJZEN ZIJN 
INCL, 18% BTW 


NR 4834 64 414, OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
EEN ONDERTEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE OPSTUREN. 
EONSTNEE eN 4,50 REMBOURSKOSTEN 8,— VOOR BELGIE DEZELFDE 
CONDITIES 
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Alleen al 
omde Prijs 


inkl. BTW f 1.100,- exkl. BTW 


e 27 MHz 6 dB bandbreedte 

e 20 MHz 3 dB bandbreedte 

© 2-kanaals met X-Y mogelijkheid 
® 5 mV gevoeligheid 

® 3% meetnauwkeurigheid 

® 40 nsec. tijdresolutie 

® ingebouwde ijkgenerator 


AIlR-PARTS 

INTERNATIONAL B.V. 

Postbus 255 

2400 AG Alphen a/d Rijn 
INTERNATDNALBV Tel. 01720-29300 


advertentie 


we gaan 
uitbreiden! 


De junior-computer is vanaf boek 1 door ons “een vol- 
wassen computer voor beginners’ genoemd. ledere beginner 
kan zelf bepalen in welke fase zijn computer volwassen is. 
Dit derde boek biedt mogelijkheden voor degenen die hun 
junior-computer nog niet volwassen genoeg vinden en willen 
uitbreiden. Meer geheugen, cassette-hardware en -software, 
plus extra I/O zullen de junior-computer door zijn adole- 
scente periode helpen. Hij is dan opgewassen tegen rand- 
apparatuur, zoals de elekterminal met ASCIl-toetsenbord 
en een TV als display. 


een volwassen computer 
voor beginners 


F 25,50 
Bfrs. 385 


zie voor bestelmoge- 

lijkheid de Elektuur 
rabwarsen service kaart achter- 
elektr bv | in dit tijdschrift. 


B&K Beeldbuisregenerator 


U kent 't probleem. Bij een 
oud ingeruild toestel is 't niet 
verantwoord de buis te ver- 
vangen. Daarom heeft B&K 'n 
modern instrument ontwikkeld 
dat de buis risikoloos en elek- 
tronisch met absolute zeker- 
heid dynamisch test en 
regenereert. Dat de emissie- 
verschillen tussen de 3 straal- 
systemen volledig opheft en 
tevens de focusering test. 


Ze wordt geleverd met 7 adap- 
tors voor vrijwel alle typen 
buizen, kompleet met duide- 
lijke Nederlandse beschrijving. 


De beeldbuis-regenerator is 
veilig; kontinue elek- 


Wat betekent dat voor U? 
Geen risiko bij inruil-t‚v.'s, 
geen onaangename verrassin- 
gen achteraf, korte testduur 
door gelijktijdige uitlezing van 
de 3 systemen. En dáâárom 
verdient deze B&K beeldbuis- 
regenerator zich uitermate 
snel terug! 

PRIJS: 1395,- excl. B.T.W. 
Vraag informatie bij: 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547, 


Á 


advertentie 
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“ Dossier nr. 42: advocatenkantoor 


”Voortaan vertrouwen wij onze vorderingen 
aan de TRS-80 microcomputer van Tandy toe. 
Want we dachten dat er FI 30.000 uitstond 


en het bleek liefst F1 50.000 te zijn!’ 


“Uiteraard moe- 
ten wij voor onze 
belangen opkomen 
tegenover slordige 
cliënten en in ge- 
val van dubieuze 
posten. Maar hoe 
gaat dat in de prak- 
tijk? We werkten 
allemaal met afzon- 
derlijke bestanden, 
waarop we aanbeta- 
lingen, vorderingen, 
diverse schulden en 
afsluiting van de 
dossiers inschreven. 
Wie veel tijd en orde pes 
heeft, kan met zo’n 
systeem volstaan. 
Maar wij hebben 
waarachtig wel wat anders Tandy hielp dit advoca- 
te doen. En daarom besloten tenkantoor aan de meest 
we om onze rekeningen voor efficiënte oplossing : met 
een vlottere en nauwkeurige een microcomputer die alle 
afhandeling te bundelen. administratieve, commer- 

Hetresultaat?De TRS-80 ciële en boekhoudkundige 
van Tandy wees uit, datwe _ taken overnam. 
bijna twee keer zoveel te Dank zij het klantenbe- 
vorderen hadden als we 
dachten… en daarmee had- de TRS-80 ook uw kantoor 
den we de aanschaffings- 
kosten er al voor een groot 
deel uit” 


ren bedragen met hun ver- 
valdata. Terwijl de aanma- 


Tand 


stand-programma verstrekt vanaf Fl1.995, 


direct en feilloos de te vorde- 18%. Plus alle 


ningsbrieven auto- 
matisch in een 
persoonlijke vorm 
worden gegoten. 
Deze microcomputer 
is heel eenvoudig in 
het gebruik. En pre- 
cies afgestemd op al 
uw activiteiten van 
professionele of per- 
soonlijke aard. 

Tandy staat Nr.1 
op de micro-infor- 
matica markt. Onze 
TRS-80 microcom- 
puters zijn namelijk 
bijzonder prestatie- 
rijk: snel, betrouw- 
baar ên bovendien 
helemaal niet duur. 

Ons gestadig groeiend 
distributienet staat volledig 
tot uw beschikking. Het 
krijgt volop steun van de 
wereldwijd bekende Tandy 
organisatie. 

TRS-80. Een micro- 
computer-keuze 


inclusief BTW 


benodigde 
software. 


TRS-80 De ESE / 
The biggest name in little computers®// XS So 
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RADIO-SERVICE- TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


% % % 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


. 


TWENTHE SPECIAAL 
LUIDSPREKERS 


AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt 


AD 1065 W 4 

30 watt 

AD 80671 MFB 

4 ohm 50 watt 

AD idem 8 ohm 

AD 7066 MFB 

4 ohm 40 watt .... 
AD 8000 co wofer 

2 stuks 


AD 5061 SQ 4 ohm . 25,— 
AD 7064 M 8 15 watt 19,50 
AD5060W4 ..... 

AD 2070 t 4 

ad 2070 T8 

AD2290T4 ....… 

AD 2019 T 15 

AD 5080 x 15. .... 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x2mm .. 5,50 


260 x 290 x 2mm .. 11,— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 


Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 


1,5- 30 sec 

3,0. 60sec. 03110 
9,0-180sec. 04110 

0,6- 12min. 05110 

1,5 - 30 min. 06110 

6,0 - 120 min. 07110 

KWU METERS 

220 Volt 

VOM en err ee ei 3 f 14,50 
ROAN tear 5 enin f 17,50 
220/380 

GNRAO A rennison eres f 25, — 
SNAOA Die nier f 35, — 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


TV beeldbuisjes 
A44-280W....... 49,50 


Philips ELA IC versterker type 
VN 4050 - 50 watt -nieuw in 
doos- 2 x microfoon -1 x pick- 
up ingang MD of Keramic. 
Aanpassing LS-4 of 8 Ohm 
en 50 - 70 en 100 volt lijn 
390, — 


LET OP wij zijn gesloten van 
25 dec. ‘81 tot en met 
4 januari 1982. 


Wij wensen u prettige 
feestdagen en een 
voorspoedig nieuwjaar. 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm # en lang 35 mm. 


Lenco kolector motor 32 volt 

20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mm x & 47 mm 

as lang 20 mm # 6 mm 

kan links en rechts draaien 
12,50 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 

inlaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


Speciaal aanbieding PAPST 
MOTOREN 

in de volgende type’s 

KLZ 14-50-4 b121-1300 toe- 
ren 220 V 50 Hz as & 6 mm 
lang 20mm ....... 37,50 


KLZ 42-65-4 55 watt 220 V 
50 Hz as & 8 mm lang 20 mm 
37,50 


KLM 20-65-4/8 625 en 1300 
toer 6/12 watt 220 V 50 Hz 
as 8mmélang 18mm 37,50 


SM 50-75-6 1500 toer 80 watt 
220V 50Hz as 8mm é# 
lang 30 mm ....... 32,50 


ROT 26-65-4. B139-1 — 1000 
toer 6,5 watt met spoel 
schotel 220 V...... 37,50 


RO 20-80-6. 65-110 volt 50 Hz 
600 toer 4,5 watt as 8 mm $ 
20 mmlang ....... 22,50 


RO 14-65-4 65-110 volt 50 Hz 
As6 mm#-25 lang ... 22,50 


KLZ 42-60-2 220 volt 50 Hz 
buiten aandrijving & 84 mm 
17,50 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 
omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min p/stuk f 8,90 


_ 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 


vooruitbetaling op giro 201309. 


Hartmann en Braun Kamrelais 
(model Siemens) 

1000 ohm 15 tot 24 volt 

per stuks vek ern IENS 4,50 
per 10stuks....... 37,50 
en per doos 20 stuks . . 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel .……. 35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 125,— 


Prachtig voor de Hobby weer 
bij TWENTHE. Siemens Telex- 
motor 220 volt 50 Hz kool- 
borstel (dus regelbaar) 5000 
toer 35 watt met centrugaal 
schakelaar in stof dicht huis 
as 8® en 30 mm lang en nu de 


Idem 10 watt = 100-2K 2-3K 3- 
3K9-4K7-10K en 18K ohm 


6,95 
idem 20 watt = 10-150-2K2- 
2K7en 4K7 ohm .... 8,95 


idem 30 watt = 4,7-10-22-33- 
68 -100-220-330-470-1K-1K5- 
2K2-3K3-en 4K7 ohm 19,75 


idem 60 watt = 10-22-33- 
47 -100-220-470-1K-2K2-3K3 


en 4K7 ohm. ...... 27,75 
idem 100 watt = 20K-25K 
SOK:ohM: > zn neee 19,50 
idem 600 watt = 20 ohm - 
3K5-BK ohm ...... 37,50 


Speciaal aanbieding KONING 
TV hoogspannings trafo (alles 
fabrieks NIEUW) voor de geef 
prijs van 17,50 p/stuk zolang 
de voorraad strekt ZTR 67, 
500 RF-501 — 504 RF — 502 
— 505 RF — 507 — 508 RF 
— 509 RF — ZTR 012-018/20 
— 64/23 — 065 RF — 65/23 
— 817 RF TAT 1118/90 — 
1109/71 — 1118/90/56 — 
1118/72. 

Orega 3040/08 


EXTRA SPECIAAL 12 inch 


luidsprekers = (31,5 cm) 
G 1265 20 watt Bohm 42,50 


BORE or ernerns 47,50 
AD 12100 G4 25 watt 
ORM: 4 SATE 69, — 


Mc.kenzie speaker 1250 
TC 850 watt 8ohm .. 77,50 
idem 1265 TC 4 65 watt 


Kleur HSP trafo type FAT 
11/00 — 11/03 — 103 — 101 
— 053/01/02 en 057/00 

MEEL ore COTES 22,50 p/stuk 


En u voor de beveiliging 
Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw ertoe ve 3200 
Voor buiten 


Sprekende UUR module in 
bouwset (met uitgebreid 
schema's) om van u digitaal 
uurwerk een sprekende klok te 
maken (Duitse taal) .. 79,50 


Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
stekK@ts:s on, ala 35, — 
idem wandtoestel . . . . 
telefoon kabel 5 aderig 
65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 
65 cent p/meter 
stopkontact opbouw .. 7,50 


idem inbouw ...... 7,50 
telefoonstekker ,.... 2,95 
tel buiten bel ...... 9,50 


idem binnenbel ...…. ‚50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC,..... 9,50 
Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 15,— 
Inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel . . 22,50 
idem wandmodel . . . . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 

Omschakelaar telefoon 4,50 
Kabelklips voor telefoonlei- 


ml 


ding 100stuks ..... 3,50 
Meeluister telefoon... 4,50 
Kabel verdeeldoosje .. 2,50 
Kostenteller . . . enkel 9,50 
idem met totaalteller . . 22,50 
Krulsnoer voortel ... 2,95 
telefoonhoorn zwart .. 5,50 
rem: grijs: ran „eneen 7,50 


Kabel TV toebehoren: 
COAX kabel wit 6 mm # 
0,80 p/meter 
idem soepel wit 5 mm # 
0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm 
0,80 p/meter 
deze kabels zijn 70 ohm 
p/meter 
Coax spliter voor 2 toestellen 
19,50 
idem met versterker …. 49,50 
idem met versterker met plug 
aansluiting. ....... 52,50 
sluitplug voor wandkontakt 
voor tvof radio 1,50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos 
doorgaande of einddoos 
35,— p/stuk 
kabelklips 5 of 6 mm 
4,50 per 100 stuks 
kontaktdoos enkel 13 mm 


2,50 
idem dubbel 13 mm .. 3,50 
idem dubbel 11 mm .. 6,96 
caxa koppeling ..... 1,— 
Eindfilter TV in 70 ohm uit 
2x300ohm ...... 8,50 
idem voor radio. .... 9,50 


advertentie 


service _„ 


Natuurlijk ook voor 
oscillatoren en 
kristallen. 


In het uitgebreide leveringsprogramma van Manudax vindt u 

een komplete serie kristal-oscillatoren.van het kwaliteitsmerk 
Vectron. Een logisch opgezette serie, waardoor het altijd moge- 
lijk is voor uw specifieke toepassing de juiste oscillator te vinden. 


In dit fantastische programma kunt u kiezen uit o.a. clock 
oscillatoren in TTL, CMOS en ECL versie; temperature compen- 
sated, voltage controlled en sine wave oscillatoren naast oven 
controlled oscillatoren. Uiteraard heeft Manudax een aantal van de 
meest gangbare frequenties op voorraad, waardoor bijvoorbeeld een 
3-tal versies van 10 MHz. Daarnaast kunnen een 60:tal frequenties 
bijzonder snel geleverd worden. 


Clock OSCs 


TTL Models: +1 Hz to 100 MHz 
CMOS Models: 1 Hz to 10 MHz 
ECL Models: 5 MHz to 300 MHz 
Sine Models: 1 KHz to 500 MHz 
Stability: 
Standard: 0/+ 70°C: #25 ppm 
Optional: 0/+ 50°C: + 3 ppm 
—=55/ +125°C: #50 ppm 


Oven Types wow noise) 


Frequency: <1 MHz to 400 MHz 

Aging: Models range from 
1x10-7/day to 1x10-'°/day 

Temperature: 1x10-'/°C to 4x10-2/9C 


TCXOs 


Sine Models: 1 MHz to 400 MHz 

TTL Models: 50 Hz to 70 MHz 

CMOS Models: 50 Hz to 10 MHz 

ECL Models: 20 MHz to 280 MHz 

Stability: 0/ +50°%C: +1x10-7 
—=55/ +85°%C: +1x10-* 


VCXOs 


For both linear low distortion 

and phase lock applications 
Frequency: <1 MHz to 400 MHz 
Deviation: +.003% to 1% 
Linearity: to £1% 


Naast de oscillatoren levert Manudax ook een kompleet assorti- 
ment Tele-Quartz kristallen, waaronder een uitgebreide lijn stand- 
aard microprocessor kristallen. De kristallen hebben een lage 
opstartweerstand; de betrouwbaarheid wordt door het 
‘MIL-approved’ produktieproces gewaarborgd. Frequentie-ijking 
binnen 20 PPM gegarandeerd. Uiterste stabiliteit gedurende lange 
termijn. Ruim 35 standaardfrequenties tussen 1,0 en 96,0 MHz op 
voorraad. 


dar) Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
KAAL « Telefoon 04139 - 2901* 
ie Telex 50175 


TENG eer Westerveld BM 
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(w) Electronika 


COMPUTER SCANNER SX 200 
MET ZEER VEEL MOGLIJKHEDEN !! 


DEZE COMPUTERSCANNER IS OPGEBOUWD ROND EEN 
MICROPROCESSOR. MEER DAN 32000 VERSCHILLENDE 
FREQUENTIES, WAAROP O.A. POLITIE — BRANDWEER — 
GGD — AMBULANCES — TAXI'S — LUCHTVAART — OVER- 
HEIDSDIENSTEN — MARIFOON ENZ. ONTVANGEN KUN- 
NEN WORDEN, GEVONDEN ZENDERS KUNNEN WORDEN 
BELUISTERD EN EVENTUEEL OPGESLAGEN IN EEN VAN 
DE ZESTIEN GEHEUGENS VAN DE SX-200. BEKENDE 
FREQUENTIES KUNNEN EENVOUDIG WORDEN INGE- 
TOETST. DE ONTVANGST FREQUENTIE WORDT DIREKT 
GETOOND OP HET DISPLAY. DAARNAAST BESCHIKT DE 
SX-200 OVER EEN NAUWKEURIGE DIGITALE KLOK, 
EVENEENS AFLEESBAAR OP HET DISPLAY. 
ZENDAMATEUR BANDEN IN DE VHF EN UHF BANDEN 
KUNNEN EVENEENS WORDEN ONTVANGEN. 
SPECIFICATIES: 
e ONTVANGSTMOGELIJKHEDEN: AM EN FM 
e ONTVANGSTGEBIEDEN: 

A. 26-57.995 MC RASTER 5 kc 

B. 58-88 MC RASTER 12.5 kc 

C. 108-180 MC RASTER 5 kc 

D. 380-514 MC RASTER 12.5 kc 
e GEVOELIGHEID FM: 

A. 0.4 uVS/N 12dB ( 26-180 MC) 

B. 1uVS/N12dB (380-514 MC) 
e GEVOELIGHEID AM: 

A. 1uVS/N10dB ( 26-180 MC) 

B. 2uVS/N 10dB (380-514 MC) 
@ AUDIO VERMOGEN: 2 WATT 
© VOEDINGSSPANNING: 12 V OF 220 V. 
e ANTENNE IMP: 50-75 9. 
e SCAN SNELHEID: SNEL 8 KANALEN/SEC. 

LANGZAAM 4 KANALEN/SEC. 

e SCAN VERTRAGINGSTIJD: 0 - 4 SEC. 


DE PRIJS VOOR DIT SUBLIEME APPARAAT 
(NED. GEBRUIKSAANW). SLECHTS 1298, — 


10 KANALEN 
POCKET SCANNER 


FREQ. 70-90 MHz 145-170 MHz, 
GROTE GEVOELIGHEID KLEIN 
VAN AFMETING!! 


KOMPLEET MET: TAS — NET- 
ADAPTER — OPLAADBARE 
BATT. EN 2 STAAFANTENNES, 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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Klove BV 273 SCHAKELINGEN 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


Printassemblage Communicatieapparatuur 
STOCKVOORRAAD 500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilifoons, 
microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAG EN Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 


elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
ks modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 
pocket-formaat 


i i i 216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,50/Bfrs. 280 
Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst aijn 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
1704 RN HEERHUGOWAARD bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 


Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 
(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


WERSI ORGELS EN ORKESTELECTRONICA 


Een rijk aanbod waaruit iedereen zijn keuze maken kan. 


Enkele modellen ter kennismaking: 


— WERSI COSMOS: de jubileum hit van Wersi, klein in 


prijs, groot in mogelijkheden. 


— WERSI HELIOS: veelzijdig, professioneel orgel, het ge- 


liefd instrument van Klaus Wunder- 
lich. 


— WE RSI SATURN: koncertorgel in edele vormgeving 


(keuze van Jimmy Smith). 


— WERSI GALAXIS: een topmodel, tot op heden onge- 


evenaard (het orgel waarmee Franz 
Lambert furore maakt). 


— WERSI PIANOSTAR: uiterlijk een piano maar in werkelijk- 
heid véél meer. Brochure met demon- 
stratieplaatje op aanvraag gratis ver- 

krijgbaar. (Nu ook ingezet in de BRT- 

band van Fr. Sunder .) 


Nog meer modellen kunt u bezichtigen en beluisteren in onze show-room (al onze instrumenten tevens verkrijgbaar in zelfbouwpakket). 


DOE NU DE EERSTE STAP IN DE WERELD VAN DE ORGEL ELECTRONICA EN BOUW UZELF DE 
WERSI HOBBYMAKER (een leuke deurbel met 13 bekende melodietjes). 


Stuur deze bon naar WERSI ELECTRONIC nv - Industriepark — 3980 TESSENDERLO — Tel. 013/66.31.06 (2 |.) en u ontvangt tevens 
onze brochures met prijzen. 
De WERSI instrumenten zijn eveneens verkrijgbaar bij E.B.l., Oude Barreellei 50-52 te 2060 MERKSEM. Tel. 031/46.35.35. 


BON Ik bestel de WERSI deurbel voor 550,— fr. (BTW en verzendingskosten inbegr.) en voeg hierbij een eurocheque op naam van 
WERSI Electronic Belgium. 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


9463 __FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo 119,00 _ Alle pakerten bevarten alle komponenten strikt volgens de 
9905 CASSETTE INTERFACE 61,50 ELEKTUUR onderdelenlijst, inkl. print(en) en voetjes voor al- 
9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal. 26,50 le IC's; Voor de bouwbeschrijving verwijzen wij naar de des- 
9966 _ ELEKTERMINAL 289,00 betreffende ELEKTUUR-uitgave. 
80023 _TOP.AMP. EINDVERSTERKER met OM931 inkl. koelplaat 89,95 
80031 Top, AMP. VOORSTE E haas CMS Tom TAANSVERTEN. 
80084 PrAAKVERVORMER entel 1000 HIERVAN GEEN KOMPLEET BOUWPAKKET LEVER- 
B0065 _FREQUENTIEVERDUBBELAAR 26.25 BAAR, MAAR WEL ALLE KOMPONENTEN LOS TE 
80089 _ JUNIOR KOMPUTER inkl. 2708 gepr. exkl. voeding. 399,00 VERKRIJGEN. o.a: ; ze 
B0084 _TRANSISTORONTSTEKING inkl. koeling exkl. montage PRINTPLAAT 80133, uiteraard origineel Elektuur, 59, 
materiaal en kast. 81,50 Kaschke SPOELVORMEN met roze kem, 5 stuks, 12,50 
80097 _ AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl. relais en zware schak. __ 20.00 KRISTAL 57,6 MHz. 12,00 
80077 LUXE TRANSISTORTESTER 64,50 Verzilverd KOPERDRAAD, naar keuze 0,8 mm, 1 mm, 
80077 _MORSE-LETTER TRAINER exkl. seinsleutel. 48,95 1,2mm., 1,5 mm. of 2 mm. doorsnede. Per rolletje 2,70 
80072 _DIG. DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais en FERRIETKRAALTJES 5 mm. lang, 0,35 
81002 _ trafo en schuifpotmeters. 189,00 VARKENSNEUSJES 6 gats 0,65 
81019 Eenvoudige C.V.-POMPAUTOMAAT exkl. kast inkl. relais 55,00 DOORVOER C's InF. 0,85 
Bijbehorende OKW-KASTJE 13,90 Philips FOLIETRIMMERS, naar keuze 1-6 pF, 1-10 pF, 
81028 _TOCHTDETEKTOR 11,95 2-22 pF, 4-40 pF of 4-65 pF, per stuk, 1,25 
81049 _NiCds MOEDER inkl. trafo, netsnoer, stekertjes en een TRONSER LUCHTTRIMMER 2-10/13 pF 8,50 
batterijhouder 55,00 BFT66 - 9,50 / BF905 - 3,25 / BFY90 - 3,60 
81012 _LICHTENDE DISCOVLOER kompl. pakket met o.a. gepro- 80524 _ TIJDSEIN-ONTVANGER DCF77, inkl. ferrietstaaf, X-tal en 
grammeerde 2708, schakelaars, trato, exkl. kast. 235,00 voeding met trafo. 
81068 _HANDMIXER inkl, voeding schuifpots met knop. 179,00 81170 _ Universele TIJDSEIN-PROCESSOR, inkl. X-tal originele 
81073 __SWINGING POSTER alle onderdelen MET POSTER, exkl digitasten, voeding met trafo. 
lampen. zele SLUITERTIJDENMETER, inkl. voeding en foto-tor. 
81082 KRACHTVERSTERKER 200 Watt kompleet met ELKO Zuivere SINUSOSCILLATOR, met NTC en schakelaars. 
47 00u /100 vien 2 rote Noelplaten 148,00 OMWENTELINGENTELLER, inkl. voeding, relais, digitast- 
81082 _ Bijpassende VOEDING met brugcel, 4 ELKO's 10.000u / schakelaars, exkl. ingangssensor /optocoupler. 
ven rato 290 VS AD. 175,00 Bijpassende 'ONDERBREKINGSSENSOR, gelijk aan de 
81085-1 VOLUMINEUZE VU-METER (laagsp. deel) inkl. voeding. 79,50 beschreven MCT 81. 
A10%5-2 UITBREIDING 220 Volt (ex lampen) 95,00 REFLEKTIE-SENSOR, overeenkomend met de MCA7. 
81008 N-KANAAL TAP inkl. uitgangsbufters 4049 4n 4050 42,50 82004 Eenv. DOKATIMER. 
B1101 _PROCESS-TIMER, inkl. schaalleds en OKW kastje. 99,00 _ 82011 _LCO-METER, kompleet 
81105 22 digit DVM, inkl. diaplay en beltrato. 94,75 82015 LED-METER. 
81110 _BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl. trafo relais en LS 69,95 82009 MEGAHOORN (telefoon-meeluisterversterker), inkl. 
81111 __MG-ONTVANGER inkl. lange terrietstaaf en draad. 43,00 -adapterspoeltje, min. LS en exkl. kastje. 
81112 _ ALTERNATIEF: Velleman bouwpakket K2544 (Komplex 82021 __METAALDETEKTOR, kompleet met behuizing en alle 
Sound Generator) 34,00 toebehoren. 550,00 
81117-1_HIGH-COM RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM: basisset &2021B _Ook afzondelijk leverbaar: behuizing: 
bevat print, afstrijkfrontplaat, twee door AEG- 82020 MINI-ORGEL, kompleet pakket exkl. keyboard 134,50 
TELEFUNKEN gefabriceerde opsteekprintjes en alle 9968-5 _ Bijpassende VOEDING met trato. 41,50 
komponenten op de basisprint. (uiteraard in stereo- 82026 __LCD-Frequentiemeter, pakket inkl. module en kunststof 
uitvoering.) 235,00 kastje. 181,40 
2060___STEREO-PIEKMETER 19,00 __Fm77T _Ook los leverbaar: FM77T-module. 134,50 EN BLLOEO 
enen Benne LED VU-METER(-20AAl90 en streep: LEDS. 52,50 81155 _3K-LICHTORGEL, alle onderdelen volgens lijst, inkl. trafo. 87,50 =E Poeder 
81117-2 Bijpassende VOEDING met trafo en netschakelaar. 54,00 82029 HIGH BOOST, zonder kommentaar. 29,95 Kd 5 Ee 5 8 EV DE. 
81117-K_HIGH-COM KOMPLEET SYSTEEM als bouwpakket (zie 82001-2 Basispakket TELETEKTSDECODER 299,00 Spo > 8 One Hd 
boven.) 330,00 82001-4 VIDEOSCHAKELPRINT 170 S5SE 88-89 3 
81124 . SCHAAKKOMPUTER, kompleet pakket met 82001-1__ONTVANGERPRINT, inkl. Philips tuners V315 en U322 301,50 Ede 5 8088 8 
origineel door ELEKTUUR 82001-3 _KEYBOARDPRINT: HIERVOOR LEVEREN WIJ ALS SEN B55CLTe 
geprogr, eproms.(geen doe-het-zelf kopieen) 318,00 ALTERNATIEF EEN IR-AFSTANDSBEDIENING, nl. door ESE SENS Soz 
B1124P Idem, PARTIAL KIT, bevat print, geprogr. Eproms, IC's Micé Electronics ontworpen sets 4005 en 4006! z 8 ee 8 X 5 5 9 ES 
knee 249,00 set4005 IR-ZENDER, inkl. kastje en schakelaars, werkt op 9 V. Sen RE 
81128 VOEDING, inkl. koelplaat, exkl, trafo's 79,50 batterij. 70,60 os aë 8 5 S& 3 
B1094 LOGIC ANALYZER, alle onderdelen van de basisprint, Set 4006 IR-ONTVANGER, met beschrijving voor toepassing in nv 5 © E E Ee 2 
ingangsprint, geheugenprint, cursor-print en display- Elektuur-teletekst ontwerp. 51,60 5 E > Ex5 8 5 © e 
print inkl. C & K schakelaars en DIN-konnektors. 319,00 TELE __Kompl. BOUWONTWERP volgens bovenstaande oo8 5 825228 
80089-3 VOEDING, inkl. plus 12V/-5V uitgangen. inkl. trafo. 72,50 TEKST omschrijving (U bespaart dan f 90,20!) 750,00 Sac 3 52 EN Eed 
GAT Storage Uitbreiding LOGIC ANALIZER! 125,00 __set4003 VOEDING VOOR TELETEKST met trato, indien u de span- Zox3EEs 85 88 
51032 LANDKAARTMETER 16,50 ningen niet reeds beschikbaar hebt in de TV. se EP5EES EL Se N 
B1142 _VERWARTALER 59,50 « xE-ES5S „leg 
80506 _SUPER-REG ONTVANGER inkl. afstem trimmer 49,50 A8 2 EES E Gs 
81033K _INTERFACEKAART JUNIOR KOMPLEET: inkl. Ì Lel WV EOESr TSE 
wijzigingen /aanvullingen hoofdprint, voeding, met reed- derd eG 8 SOE 8 8 
relais, Chinc-chassisdelen, de drie beschreven connec- COMPRA Komplete set 'SPREKENDE CHIPS’, fabr. TI: eindelijk ant- 95H ES Na 8 Bae 
tors en geprogrammeerde 2716's en 82S23 (ESS506, woord van uw komputer, zie beschrijving december '81, E 5 8 ve ScE® 
ESS507, ESS508) en 4 bedr. ‘gewijzigde’ digitastkapjes. 436,00 met print, exkl. interface. 450,- 2 vv E stad 8 9 @ E 
B1033P "Low Cost' INTERFACEKAART: bevat alle onderdelen op C-INT. _ Aanv. onderdelen voor SC/MP en junior. 10,00 osvoos3st en 
de print, exkl. connectors en wijzigingen /aanvullingen 82019 PSEUDO-ROM, kombineert de voordelen van ROM en vNDS 5 © 5 » dn 0 
voeding, inkl. geprogrammeerde 2716's en 82523. 295,00 RAM en past in een in uw komputer aanwezige EPROM- ® 5 Be 3 mer] 3 rd 8 
81150 _HF-TESTGENERATOR, inkl. voeding met trafo en schaal- voet (2716 compatible!). Geleverd met nood-NiCds, SSI LSEE 
schakelaars. 45,00 WW-voet en 24p. DiL-adapter. 95,00 
81151 _ VERBINDINGSTESTER, inkl. buzzer. 12 V. penlite batt. 82038 __KNIPPERLICHT voor modelbouw, exkl. batterij en gloei- 
en meetsnoer en printpennen 23,45 lampjes. 21,00 
B1156 DIG. VOLTMETER annex frequentiemeterz: inkl. diaplay- 82040 KAPA-VOORZET voor FREQUENTIEMETER: nu kunt u 
print, voeding met trato. 189,00 digitaal kondensatoren testen en selekteren. 54,00 
81158 _ Zuinige KOELKAST ONTDOOIER, inkl.'alternatief' OKW- 82027 _SYNTHESIZER-VCO, inkl. meersl. instelpots. 135,00 Á 
kastje. 41,70 82039-1 _RINGLEIDING-ONTVANGER, met 9 V. alkaline batterij. 51,50 et EEE 
81173 _TERMO-/BAROMETER, ged. met meerslageninstelpots, 82039-2 RINGLEIDING-ZENDER, met ontstoorspoelen en trato. 49,90 
LM308's sensor en voeding met trato. 149,50 82039-K KOMPLETE SET (1 zender en 1 ontvanger) 96,00. 
; teverings-info 
WIJ WENSEN U PRETTIGE FEESTDAGEN partikulieren: bedrijven/ instellingen: 
E N EE N VOORSPOEDIG PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK _ Levering onder rembours met BTW-nota. 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, Verzendkosten f 10,-. 


DIL 


mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


1982 


“Wegens balans-werkzaamheden is onze 
winkel GESLOTEN van 1 t/m7 jan. 1982! 


ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 


géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

“Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

Verzendkosten 10,- (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 

winkel geopend: 

Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 


MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Wij behouden ons het recht voor onder 
rembours te leveren. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 
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IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW! 


advertentie 


HET DR. BÖHM-DS-SYSTEEM BEGINT WAAR ANDEREN OPHOUDEN! 


topkwaliteit 
nylongelagerde 


Naast de al jaren succesvolle nT-serie hebben wij u ons 
imponerende model PROFESSIONAL 2000 voorgesteld. 
Nu echter willen wij u confronteren met een totaal nieuw 
systeem: het digitale systeem (DS)... in één micro-com- 
puter-IC zijn nu “delertrappenomprogrammeerbare verka- 
belingelektronische toetskontakten’ voor 4 voetmaten 
samengevat. Dat bespaart heel wat werk, slijtage en... 
geld. Daarom hebben we nu de tijd rijp geacht om 2 super- 
orgels te ontwikkelen, die met recht tot de grootste ter 
wereld gerekend worden voor een betaalbare prijs. De 
ORCHESTERS DS 2002 en 3003, hiernaast afgebeeld be- 
vatten eigenlijk teveel om op te noemen. Dat doen we ook 
niet, maar we verklappen wel, dat elke muzieksoort zich 
perfekt laat weergeven... verschillende orgels in één: een 
eenmansorkest en een klassiek orgel, maar ook een synthe- 
sizer, een theaterorgel en een sinusorgel. En alles is kombi- 
neerbaar om te koppelen, en dat met 16 voetmaten op ieder 
klavier „tja, er is altijd baas boven baas! 

Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, - 
waarin ook Ip's en cassettes vermeld staan, Mocht u alvast 
wat simpelers willen bouwen: voor enige tientjes is er het 
mini-orgel HOBB YTON! 


Hur Seuren. „ AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 
3513 AC UTRECHT 030-319397 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


2,5oktaaf f 64,— 
3,5oktaaf f 89,— 


SET bestaande uit: 


verzendk. f 12,— 
of afhalen op diverse 
plaatsen door het hele land! 


4,5oktaaf f 99, — 

5 oktaaf f 119,— 
registertabels 

7 kleuren à f 1,— 


dahedi Etektroniks 
Termeerweg 4, 
3603 AT Maarssen 
Tel. 03465-66938 


Klavieren! 


voor orgel, piano en 
synthesizer 
Nu 1 set contacten gratis 


5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22, franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
se girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


EL Í EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


handelsonderneming j. Ih. bouma bv 


2-M KRISTALLEN à f 4,30 p.st. 
ReTais frequenties: 
Kan. Zender Ontvanger 
R 145.000 145.600 
145.025 145.625 
145.050 145.650 
145.075 145.675 
145.100 145.700 
145.125 145.725 
145. 150 145.750 
145.175 145.775 
145.200 145.800 
145.225 145.825 
irect frequenties: 
T 145.250 
145.275 
145. 300 
145. 325 
145. 350 
145.375 
145.400 
145.425 
145.450 
145.475 
145.500 
145.525 


Bijzondere frequenties: 
Zender Ontvanger 
145.600 145.025 
145.625 145.050 
145.650 145.075 
145.675 145. 100 
145.700 145.125 
145.725 145.150 
145.750 145.175 
145.775 145.225 
145.800 145.850 
145.825 145.875 
145.850 145.900 
145.875 „925 
145.900 „950 
145. „975 
145. 

145. 


A Ad A A A Ad A 


145.250 
145.275 
145. 300 
145.325 
145. 350 
145.375 
145.400 
145.425 
145.500 
145.475 
145.500 Verzending uitsluitend 
145.525 onder rembours, boven 
145.550 145.550 f 250,- excl BTW franko 
23 T 145.575 145.575 

FREQUENTIE AFSTELLING 2-M KRISTALLEN: 

Zender: Tessie LJ 

Ontvanger: R (-10,7MHz) : 3 R 


AAA AAA A AA A A Ad A Ad Hd 
DONNNNONANNDDAHO 


T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
ki 
T 


namnwwnwnwwnwnwRrnMANnODDNDDNN 
NN DoNVNONO 


27 MC KRISTALLEN â f 1,75 Kan A tussen K 3 en 
Kan 1: -26. -26.510 -20.465 Kan B tussen K 7 en 
Kan 2: -26.975 -26.520 -20.475 Kan C tussen K 1l en 
enz. t/m Kan 44. Extra kanalen tussen: 
-27.455 -27.000 t/m K 15/16 en K 19/20 
-27.805 -27. 350 


Kan 45: 
Kan 80: 


Totale afname kristallen 
minimaal f 50,- excl BTW 


OSCILLATOR KRISTALLEN. 
reg. Huis 
100KHz HC 
455KHz HC 

„000000 HC 

„008000 HC 

„843200 HC 

„000000 HC 

„276800 HC 

„276800 HC 

‚579545 HC 

‚579545 HC 

„000000 HC 

194304 HC 

„433618 HC 

‚433618 HC 

„000000 HC 

„000000 HC 

„144000 HC 

„553600 HC 

„000000 HC 

‚867238 HC 

„000000 HC 

„700000 HC 

„000000 HC 

„432000 HC 

„000000 HC 

„032000 HC 

„118400 HC 

„000000 HC 

„000000 HC 

„000000 HC 


MENG-, ZF-, PLL/LOGIC 
KRISTALLEN à f 4,30 


10.140 „245 
10.145 „400 
10. 150 

enz tot 

10.245 

10.565 


rijs 
15,15 
14,85 
12,55 
14,20 
12,75 
10,75 
6,35 
5,70 
4 „30 
4,95 
4,30 


10.575 
10.585 
enz tot 

10.695 
4,30 14.960 
4,30 


1,35 „590 

6,65 „640 enz tot 
6,65 „055 38.000 
6,65 „455 38.050 
6,65 „480 38. 100 
6,65 „490 38. 150 
6,65 „500 38.200 
6,65 „935 enz tot 
6,65 „945 39, 200 
6,65 „955 39.570 
6,65 „10.340 
6,65 
6,65 
6,65 
6,65 
6,65 
6,65 


an Bd enden 
NOMAD BE U U NO et et 


ALLE PRIJZEN EXCL BTW, 
WIJZIGINGEN VOORBEHOU- 
DEN. 


u NN 
Co AD mt 


KORTINGEN: Boven f 750,-: -5%. 
TOESLAG: Onder f 100,-: +104 


Boven f 1000,-: -10%. 


J.H.BOUMA BV, Postbus 132, 
Tel. 02907 - 2911 


1160 AC ZWANENBURG 
voor ALLE componenten... 
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NTS-cursussen 


Industriële elektronica 
Microcomputers 
Medische elektronica 


Praktisch leidinggeven 
Management voor het middenkader 
Schriftelijk rapporteren 


Programmeren 


Actuele leerstof en uitgebreid 
practicum 

Bij de NTS studeert u op úw 
niveau, doelgericht en praktisch 
in cursussen van drie maanden 
U beschikt dan over actuele leer- 
stof en moderne apparatuur 
waarmee u zèlf werkt. Leerstof 
en practicum zijn immers 
afgestemd op de stand van de 
techniek! 


Gericht op uw werksituatie 
Opleiden en bijscholen is een 
vak voor specialisten. De NTS 
biedt dan ook cursussen waar- 
mee u in uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel aan- 
dacht aan praktische toepas- 
singen wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch direct 
gebruiken? 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: bevoegde 
docenten met een enorme be- 
drijfservaring. Docenten bij wie 


Industriële elektrotechniek 


Meet- en regeltechniek 

Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 

Besturingen en besturingstechniek 
Bedrijfscursussen en trainingsdagen 


Discussiëren en vergaderen 


Functiewaardering 


Arbeidsomstandighedenwet in de praktijk 
Plannen als beheerstechniek 
Training voor bedrijfsopleiders 


Computeroriëntatie 


Bedrijfscursussen en trainingsdagen 


het overdragen van kennis nog 
voortkomt uit warme belang- 
stelling voor hun vakgebied 


Kleine groepen in ’t gehele 
land 

U behaalt ‘t hoogste rendement 
doordat u thuis de leerstof en op- 
drachten doorwerkt en wekelijks 
in kleine groepen een avondles 
bijwoont. Dit geldt âltijd en voor 
êlke techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen terecht in 
Amsterdam, Arnhem, Bergen op 
Zoom, Breda, Eindhoven, 
Enschede, Groningen, 
Heerenveen, ‘s-Hertogenbosch, 
Leiden, Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle. 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt tot een 
positief studieresultaat voor 
nagenoeg elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen nog 
zwaar. Studeer dus óók bij de 
NTS; u bent dan steeds bij de 
tijd! 


Erkend door de minister 

De bekroning van uw studie is 
uiteraard het diploma. Het ligt 
ook binnen ùw bereik. Het is een 
waardevol document, mede- 
ondertekend door een rijksge- 
committeerde, want de NTS is 
erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking van 7-11-1974, 
kenmerk BVO/SFO-129.481. 


Stichting 
Nederlandse 
Technische 
School 


Centraal bureau 

Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 72 22* 


Vraag omgaand de 
nieuwe studiegids 


premaman on on nn Sn 


Naam 


Aan NTS Antwoordnummer 4909 


n 


ft toezending Studiegids 
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4516 
4517 
4518 
4519 
4520 
4521 
4522 
4526 
4527 
4528 
4531 
4532 
4534 
4538 
4539 
4541 
4555 
4556 
4557 
4585 


T.T.L.L.S. 
74LS00 
74LS01 
74LS02 
74LS04 
74LS08 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
74LS14 
74LS16 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37 
74LS38 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LSB5 
74LS86 
74LS89 
74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 
74LS112 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS132 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
J4ALS147 
74LS148 
74LS151 
74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
74LS165 
74LS166 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74LS181 


74LS183 
74LS190 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS221 
74LS240 
74LS241 
74LS242 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS247 
745248 
74LS249 
74LS251 
74LS253 
74LS257 
74LS258 
74LS266 
74LS273 
74LS275 
74LS279 
74LS280 
74LS283 
74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS299 
74LS323 
74L5324 
74LS326 
74LS327 
74L5352 
74LS353 
74LS365 
74LS366 
74LS367 
74LS368 
74LS373 
74LS374 
74LS375 
74LS377 
74LS378 
74LS379 
74LS386 
74LS390 
74LS424 
74LS445 
74LS670 
75492 


SERIE 74C 
74c00 
74c02 
74c04 
74c06 
74c10 
74c14 
74c20 
74c30 
74c32 
74c42 
74c48 
7473 
74c74 
74c76 
64c83 
74c85 
74c86 
74c90 
74c93 
14c107 
74c150 
74c151 
74c154 
74c157 
74c160 
74c161 
74c162 
74c163 
74c164 
74c165 
74c173 
74c174 
74c175 
74c192 
74c193 
74c195 
74c221 


117 
37 
38 
32 
33 
34 
35 


74c901 

74c902 

74c911 

74c912 
74c915 
74c992 
74c923 
74c925 
74c926 
74c927 
74c928 
SERIES 
LINEAIRES 
CA3012 166 
CA3046 39 
CA 3080 
CA3083 42 
CA3086 31 
CA3130 45 
CA 3140 

CA 3160 

CA 3161 73 
CA 3162 

TL 061 28 
TL 062 

TL 064 

TL 071 

TL 072 

TL 074 

TL 081 

TL 082 

TL 084 

SO 41 P 

SO 42 P 
95H90 450 
TMS 3874 173 
TMS 3880 173 
TMS 1122 369 
SN 76477 147 
VAA 170 85 
VAA 180 85 
AY-5-1224 224 
AY-5-1013 280 
ZN 414 65 
LM 301 25 
LM 308 22 
LM309K 77 
LM 311 32 
LM 317 54 
LM 324 26 
LM 380 45 
LM 381 79 
LM 386 26 
LM 387 24 
LM 555 13 
LM 709 16 
LM 710 25 
LM 723 13 
LM 741 14 
LM 747 27 
LM 748 13 
LM3900 33 
LM3909 40 
LM3911 77 
LM 3914 139 
LM 3915 162 


TRANSIS- 
TORS 

2N1302 52 
2N1303 23 
2N1304 41 
2N1305 43 
2N1613 9 
2N1711 12 
2N1893 14 
2N2102 16 
2N2218 11 
2N2219 11 
2N2221 13 
2N2222 11 
2N2646 29 
2N2647 
2N2904 
2N2905 
2N2906 
2N2907 
2N2955 
2N3015 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3442 
2N3543 


2N3553 
2N3704 
2N3709 
2N3771 


“2N3773 


2N3819 
2N3829 
2N3866 
2N3963 
2N4036 
2N4037 
2N5179 
2N5401 
2N5457 
2N5458 
2N5459 
2N6024 
2N6292 
2N697 
2N705 
2N706 
2N708 
2N753 
2N914 
2N918 


TRANSIS- 
TORS 
BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 140 
BC 141 
BC 147 
BC 148 
BC 149 
BC 154 
BC 157 
BC 158 
BC 159 
BC 160 
BC 161 
BC 170 
BC 171 
BC 172 
BC 173 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BC 182 
BC 183 
BC 184 
BC 204 
BC 205 
BC 212 
BC 213 
BC 237 
BC 238 
BC 239 
BC 251 
BC 252 
BC 307 
BC 308 
BC 309 
BC 327 
BC 328 
BC 337 
BC 338 


BC 368 
BC 369 
BC 407 
BC 413 
BC 414 
BC 415 
BC 416 
BC 437 
BC 441 
BC 516 
BC 517 
BC 547 
BC 548 
BC 549 
BC 550 
BC 556 
BC 557 
BC 558 
BC 559 
BC 560 
BC 635 
BC 637 
BC 638 
BC 636 
BC 639 
BC 640 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n‚v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 


em 


eN es DS 
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mt 
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tm 
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tt 
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TRANSIS- 
TORS 
BD 115 
BD 124 
BD 131 
BD 132 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 142 
BD 167 
BD 181 
BD 182 
BD 183 
BD 185 
BD 203 
BD 230 
BD 232 
BD 223 
BD 237 
BD 238 
BD 241 
BD 242 
BD 377 
BD 433 
BD 434 
BD 437 
BD 441 
BD 644 
BD 645 
BD 676 
BF115 
BF 167 
BF 177 
BF 178 
BF 179 
BF 180 
BF 182 
BF 183 
BF 184 
BF 185 
BF 195 
BF 196 
BF 198 
BF 199 
BF 200 
BF 224 
BF 234 
BF 240 
BF 241 
BF 244 
BF 245 
BF 251 
BF 254 
BF 256 
NF 257 
BF 258 
BF 271 
BF 324 
NF 336 
BF 337 
BF 457 
BF 458 
BF 459 
BF 494 
BF 779 
BF 905 
BF 961 


TRANSIS- 
TORS 

E 300 

E 310 
TIP 140 
TIP 142 
TIP 145 
TIP 147 
TIP 162 
TIP 27 
TIP 2955 
TIP 625 
TIP 29 a 
TIP 3055 
TIP 30 b 
TIP 31 
TIP 32 b 
TIP 33 c 
TIP 41 
TIP 42 
TIP 620 


19 
14 
82 
90 
73 
165 
94 
40 
147 
24 
38 
22 
21 
27 
60 
36 
27 
147 


SAA 1070 
SAA 5000 
SAA 5010 
SAA 5020 
SAA 5030 
SAA 5040 
SAA 5041 
SAA 5050 
SAA 5051 
SAA 5060 
SAA 5070 
SAB 10098 
SAB 2016 
SAB 2021 
SAB 2022 
SAB 3012 
SAB 3021 
SAB 3023 
SAF 1032 
SAF 1039 
TAA 300 
TAA 320 
TAA 550 
TAA 630 
TAA 861 
TBA 1028 
TBBA 240 
TBA 510 
TBA 520 
TBA 530 
TBA 540 
TBA 550B 
TBA 570A 
TBA 720A 
TBA 730 
TBA 750C 
TBA 760 
TBA 800 
TBA 810 
TBA 820 
TBA 890 
TBA 900 
TBA 920 
TBA 9205 
TBA 990 
TCA 240 
TCA 270C 
TCA 280A 
TCA 420A 
TCA 440 
TCA 350 
TCA 520 
TCA 530 
TCA 540 
TCA 640 
TCA 650 
TCA 660A 
TCA 660B 
TCA 730 
TCA 740A 
TCA 750 


TCA 760B 
TCA 830 
TCA 4500 
TDA 1002A 
TDA 1003A 
TDA 1004A 
TDA 1005A 
TDA 1006A 
TDA 1008 
TDA 1010 
TDA 1011 
TDA 1020 
TDA 1023 
TDA 1024 
TDA 1028 
TDA 1029 
TDA 10598 
TDA 1059C 
TDA 1170 
TDA 1512 
TODA 2002 
TDA 2003 
TDA 2140 
TDA 2160 
TDA 2020 
TDA 2030 
TDA 2522 


1699 
199 
695 
176 
157 
275 


Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


TDA 2523 149 
TDA 2530 108 
TDA 2532 122 
TDA 2540 107 
TDA 2541 105 
TDA 2542 137 
TDA 2544 137 
TDA 2560 130 
TDA 2576 159 
TDA 2581 99 
TDA 2582 99 
TDA 2591 153 
TDA 2593 153 
TDA 2610A 132 
TDA 2611A 54 
TDA 2612 165 
TDA 2620 135 
TDA 2631 175 
TDA 2640 115 
TDA 2652 226 
TDA 2690A 119 
TDA 2800 199 
TDA 3500 392 
TDA 3501 398 
TDA 3502 398 
TDA 3510 413 
TDA 3520 me 
TDA 3540 — 
TDA 3542 pm 
TDA 3560 413 
TDA 5700 85 
TDB 1030 214 
FILTRES 
TRANSFOS TOKO 
TYPE PRIX 


YRCS11098AC2 33 
YRCS12374AC2 33 
YHCS11100AC2 33 
LMC 4100A 44 
LMC 4101A 44 
LMC 4102A 44 
YOC 1500A 33 
YOC 15001A 33 
YMC 15002A 33 
KAC 6184A 33 
85.PC.2874A 44 
85.FC.1517SZ 44 
CAN 1979A 42 
CAN 1898HM 42 
TKAC 34342BM 33 
TKAN 34361 AG 33 
TKACS34343AV 33 
TKXC33733BS 33 
LIN.Z0.44 44 
BFB455A=EAB 59 
CFU455=LF—B20 


198 
SFD455D 48 
10,7MHz ROOD 43 
10,7MF-S23 
ROOD 128 
455D 98 
10,7MFD ROOD 43 
125LC3057/58SVP 

72 

M-20163 


178.BBR.3132 272 
170.BLR.3107N 


308 
BL 30 HA 79 
EF.5600-Ul 1649 
27MF KER-FIL, 
MICROPRO- 
DEVICES. 
EF 6800 199 
EF 6802 359 
EF 6809 719 
EF 6821 119 
EF 6840 399 
EF 6843 879 
EF 6845 619 
EF 6850 119 
EF 6810 120 
EF 6844 1099 
EF 6852 139 
EF 6875 269 
INTEL 
8080 1319 
8085 325 
8088 980 
8212 130 
8224 155 


GRATIS UITWISSELEN DER EPROM'S. VOOR PROGRAMMATIE DER EPROM'S — GELIEVE ONS TE RAADPLEGEN. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr, tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500, — fr; 250, — BF. 


€lak electronics 


8228 330 
8251 390 
8255 335 
8284 360 
ROCKWELL 


6502 395, —/stuk 
6522 375, —/stuk 
6532 599, —/stuk 


FAIRCHILD 
F8 CPU 529 
Z 80 469 
Z 80 PIO 425 
ZB80TIMER 425 
Z 80 DMA 1429 
NATIONAL 
ISP 8A/600 439 
INS 8080 239 
INS 8154 689 
INS 8250 649 
INS 8251 279 
INS 8253 729 
INS 8254 595 
INS 8257 679 
INS 8259 477 
INS 8295 1869 
DP 8212 119 
DP 8216 109 | 
DP 8226 124 
DP 8228 285 
2708 259 
2716 239 
2532 629 
2732 629 
68766 | 930 
2101 48 
2102 65 
2112 148 
2114 125 
4116 125 
4816 999 
7489 75 
82S 23 110 
82S 123 110 
82S 129 128 
G-1-AY-5-1013 329 
IC-VOETJES 
SUPERB. W.W. 
8 pins 6 16 
16 pins 7 26 
14 pins 7 17 
20 pins 8 35 
22 pins 15 md 
24 pins 10 39 
28 pins 11 43 
40 pins 16 73 
18 pins 9 28 
TRIACS 


10 Amp. 400 V 21 
OPTO-COUPLERS 
TIL 111 25 
TEXTOOL LC. 
SUPPORTS 

“nul insertion” 

16 pins 
20 pins 599 
24 pins 450 


PROMOTIE VAN 
DE MAAND 
DISPLAY HP 
7750 
7760 
7805 
7812 
74LS245 
100 LED road 
3en 5 mm 
100 LED groen 
3en 5 mm 
100 LED geel 
3en 5 mm 
100 diode 
IN4148 
100 diode 
IN4007 
100 weerstanden 
100 
2114 99 4116 99 
16st.1424 16st.1424 
TIL van 25 nu 23 
IC 4049 5 
IC 4050 


295 
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hoe moet een goed 
elektronicaboek geschreven zijn 7 


Leesbaar, begrijpelijk, boeiend? Natuurlijk! 
Onze boeken hebben daarbij ook nog 
praktisch nut voor de lezer. Elk onder- 


werp wordt zo behandeld dat de 
lezer door zelfbouw ervaring op 
doet. 


Or derstaande boeken zijn 
daarom stuk voor stuk de 
moeite waard om gelezen 
te worden, ook door U. 


Voor het geval dat 1 
liever schrijft dan leest, 
neem dan eens kontakt 
met ons op, dat is 
ook de moeite 
waard. 


Elektronica-treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. Allemaal 
interessante ideeën en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van elektronica. Enkele ont- 
werpen uit de inhoud van dit boek zullen wel genoeg 
zeggen: digitale klok, voor- en regelversterker, watt- 
meter, 50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat vreemd aandoen, 
toch geeft hij precies weer uit welke schakelingen de 
inhoud bestaat. Allemaal schema's waarmee langs elek- 
tronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden 
geproduceerd, Wat dacht u van een kakelende eierwekker 
voor in de keuken, een stoomfluit voor de modeltrein of 
een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toe- 
passing is er wel een passend geluid te vinden in deze 
verzameling. Alle onderwerpen worden uitvoerig be- 
schreven en bij de meeste is een print-ontwerp afgedrukt 
om het de bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel 
voor de in muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de 
in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de 
hand van dit boek een synthesizer met een skala van 
mogelijkheden bouwen, want het bevat een komplete 
bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bijgeleverde 
demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe 
modules worden in dit tweede Formant-boek besproken. 
Hiermee kan men de mogelijkheden van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het 
eerste deel worden ook hier de nodige instelvoorbeelden 
en muzikale tips gegeven. 


300 schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen 
bevat voor de praktisch ingestelde elektronicus, hobbyist 
en knutselaar. Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van informatie 

en nieuwe inspiratie vormen en tevens een stimulans zijn 
tot verdere experimenten, 


Kursus ontwerptechniek Ad 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die 
nu eens niet alleen schakelingen wil nabouwen, maar ze 
ook zelf wil kunnen ontwerpen. Het boek geeft de lezer 
met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie 
over ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een 
uitgebreide behandeling van de grondstenen van de tegen- 
woordige elektronica, de diode en de transistor, worden 
de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering 
beschreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van het boek wordt 
gegeven 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het 
langzamerhand een noodzaak om wat af te weten van de 
digitale techniek waarmee deze "elektronische reken- 
wonders’ werken. Onder het motto "denken, formu- 
leren, schakelen’ leert dit boek u de grondbeginselen van 
de digitale techniek op een zeer begrijpelijke manier. Op 
de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de opgaven 
uit het boek in de praktijk worden uitgeprobeerd. Een 
“must'’ voor elke elektronicus die zich nog niet verdiept 
heeft in de digitale techniek. 


Digiboek 2 

De hobby'st die na het doorwerken van de teorie in 
Digiboek 1 de smaak van de digitale techniek te pakken 
heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor 
allerlei praktische toepassingen. Ook kwa omvang van de 
schakelingen is er van alles wat te vinden: van heel een- 
voudig tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de 
praktijk beproefd en zullen weinig problemen opleveren 
bij het nabouwen. 


SC/MP-jucomputer voor zelfbouw 1 

Dit boek maakt onder het motto "spelen met de SC/MP"' 
door een voortdurende afwisseling van teorie en 
praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een 
systeem met hexadecimale |/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de 
lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 


Meten- wat, hoe, waarmee 


Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet 
alleen zijn daarvoor goede meetapparaten nodig, maar 
men moet ook weten hoe deze te gebruiken, In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide aspekten. 
Naast de vele, duidelijke beschrijvingen van het zelf 
bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van 
de meetinstrumenten en het meten zelf. Zo kan de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen elektronica-laboratorium 
opbouwen, Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzameling interessante 
bouwontwerpen zoekt is dit een goede keuze. Deze uit- 
gave is een bundeling van vele vroegere Elektuur-ont- 
werpen die nu nog steeds aktueel en veelgevraagd zijn, 
Het boek bevat artikelen uit de hele elektronica-sektor. 
Schakelingen op het gebied van de h.f- en |.f-techniek 
de analoge en digitale techniek, meettechniek en 
elektronische spelen wisselen elkaar af. 


SC/MP-gcomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog 
verder uitgebreid, onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de uit- 
lezing via een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt 
een beschrijving gegeven van een kleine maar toch 
komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken. De afsluiting van het 
boek wordt gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kompleet met voor- 
beelden, opgaven en antwoorden. 


Junior computer 1 


Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die 
nader met een computer wil kennismaken vormt dit boek 
het begin van een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een computer te bouwen en 
spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 
te krijgen. 


Junior computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior 
computerboek. De basiskennis, alle mogelijkheden en 
begrippen die in het eerste deel nog niet aan de orde zijn 
geweest worden hier besproken en afgerond. Dit deel 
vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is. 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de 
junior computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware 
en extra 1/0. Verder komt de mogelijkheid om rand- 
apparatuur op de junior computer aan te sluiten, bij- 
voorbeeld een terminal. De bijbehorende systeem-soft- 
ware wordt daarbij niet vergeten. 


Junior computer 4 

De nieuwste aanwinst in de junior computer-reeks is 
helemaal gewijd aan software, Een nieuw systeem-pro- 
gramma, de PM-Editor, maakt het mogelijk heel snel en 
gemakkelijk programma’s in te geven. Verder onder 
andere een gedetailleerde bespreking van de nieuwe 
systeem-software uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide 
listings. 


TV-speelcomputer 
De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde 
computer is speciaal ontworpen voor TV-spelen: auto- 
rennen, gokspelletjes, ruimtegevechten en nog veel meer. 
In het boek wordt niet alleen beschreven hoe de speel- 
computer gebouwd wordt, maar ook hoe men met de 
computer zelf programma’s kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren 
werken met microprocessors. 

Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 

273 schakelingen 

Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid 
ontwerpen uitstekend als basis voor het vinden van 
nieuwe ideeën en leuke schakelingen. Op elk gebied is er 
wel iets te vinden, ondermeer elektronische dobbel- 
stenen, versterkers, nagalm, modelspoorschakelingen, 
klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 


elektuur bv. 

postbus 75 

6190 AB Beek (L) 
telefoon 04402-4200 
telex 56617 


Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin dit tijdschrift. 
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ASSORTIMENT 


AR50-10 

Weerstanden jW-5% El2-reeks IE t/m 

TOM 10p.w 850 stuks f 49,-/Bfr760 
AR25-100 

Weerstanden 1W-5% E12-reeks 1E t/m 

am? 100 pw 8100 stuks f 220 Bfr3810 
AKC50-50 

Keramische kondensatoren ( 50V) 

IpF t/m 100nF 50 p.w 
{ 189,-/Bfr2930 


2050 stuks 


MEMORIES 


2114LP 300NS í 9,60/Bfr1u9 
4116 200NS $ 8,20/Bfr127 
2708 $14,00/Bfr217 
2716 SV $19,80/B fr 307 


Schakelaars 
ST203 OK 3A/250V 1 x om 
e S bij 10 stuks à f1,80/Bfr28 
ED: 5 ST206 IDK 3A/250V 2x om 
bij 10 stuks à #2, 30/8fr36 


B) BRUGCELLEN 
B80C 1500 pb dd re 


BuOCIS0O ost 51057 


VOEDINGEN 


TIJDELIJKE AANBIEDING 
PH5010 5-10V o 15V/SA 
7A piek; rimpel 1mV 
PR101 12V vast/3A 8fr1003 
3,5A piek; rimpel 1mV f 59 
3-uj-6-75-9-12V/2,5A Bfr1292 
3,5A piek; rimpel 1mV {76 


PR103 
PX402 13,8V vast/3A Bfr1139 
3A piek; rimpel 3mV 167 
10-15V/3A; 4A piek Bfr1649 
rimpel 2mV {97 
PCIOIA 0-28V/1A; 1,3A piek Bfr13955 
rimpel 3mV í 15 


PX 501 


SALOSSSALALMLA MAAN A AAI 


LED DISPLAYS (afname min. 10 st.) 


LT312 (T4L312) í 3,45/8Bfr 53 
LT 313 (TIL 313) $ 3,45/Bfr 53 
LT Sa6 (TIL f 3,45/Bfr 53 
LT547 (TIL7 f 3,45/Bfr 53 


EXPERIMENTEERBOARDS 


Bfr1088 
Bfr 476 


Exp.board 1680 kont. f 64, 
Exp.strip 840 kont. f 28, 


UNIVERSAL 
TOMHz 
COUNTER 


gaen 0-9: 


frekwentiemeting van DC tot 10MHz 
periodetijden van 0,5us tot 105 
í 194,00 


eenheden -teiler 
Bfr 3007 


tijdinterval 
frekwentieverhouding 
KIT J1OS560 


ICM72168; 8-digit «+ overflow 
voeding 5 à 6V 


LCD 


THERMOMETER 
: €83 
DUBBELE ze 


THERMOSTAAT 


* 3} digit. af te lezen op 0, 1°C 
» Lineariteit typisch -0, 2°C 
* Eenvoudige ijking 


KIT 41070 
* Thermostaat met twee schakel 


temperaturen $ 187, 
* Op 9, 1°C nauwkeurig in te stelten Bfr 2899 
* Instelpunt af te lezen met de 

thermometer 
* Hysteresis en instelbereik eenvoudig 

te veranderen 
* Open kollektor uitgangen 
* Voeding 9V _ 10mA 

55°C tot « 125°C 

Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 

thermostaat) $ 139, 


Kit 11076 Thermostaat f 55,- Bfr 853 


Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfr23s 


PROGRAMMEERBARE 
MIKRO KOMPUTER 


SCHAKEL KLOK 


* & onafhankelijke programmeerbare uitgangen 
* geheugen voor 20 schakelinstrukties 
* schakeltijden op 1 minuut nauwkeurig 


F189,- 
Bfr 2930 


* inklusief voeding en frontplaat 


* over een week te programmeren 


* uitgang: aan uit of Ih aan 


* open kollektor uitgangen 


LCD KLOK 
f 39-/Bfr605 


NEDERLAND WINKELVERKOOP. dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 uur op zaterdag van 3-12 & 13-16 uur. 


POSTORDERS: minimumorder 4 50 


orders boven f 200,= geven geen extra kosten. 


BESTELLEN. telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal. 


(zonder postzegel} 


BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 818 30 28 of Rabobanknummer 36.07.65.777 
L+ £8,= porto), of betalen aan de postbode («+ f 7,85 aan rembourskosten) 


Bfr 2155 . 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


2N2218A 
AD161/162 
ASZ16 
B80C 3200 
B80C 5000 


BC177B 


BD 183 
BF 258 
BF 338 
BFY 30 
CA 31405 
78M05 
78M12 
78M15 
78M 24 
TDA 2003 
BDX65B 
2SC1307 


ore er er er 


10 rode leds; dot- of bardisplay; koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk; voeding 
3-24V; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden. 
afmetingen (mm): 51 x 22 


f 23 Bfr 397 inklusief datasheet. 


Ex 
(im 
ES 
Wi ee ORS 
12VDC-220VAC OMVORMER 
& AKKULADER 


AT-1500 150W í 265,-/Bfr4505 
AT-300 300Ww f 486,-/Bfr8262 
AT-400 100W f 575,-/Bfr9775 


Funktiegenerator 
Digitale uitlezing 
Funktiegenerator 
Temperatuureenheid 
Gestabiliseerde voeding 
u digit counter unit 
Computer schakelklok 
Kristal tijdbasis 
Universal 10MHz counter 
LCD thermometer met 
dubbele thermostaat 
LCD thermometer 
Dubbele thermostaat 


Rood 100 st. à f 0,26/Bfr u, 42 
Geel 50 st. à f 0,35/Bfr 5,55 
Groen 50 st. à f 0,35/Bfr 5,35 


BuU208 


per stuk f 5,00/Bfr 78 
10 stuks à f 3,90/Bfr 60 


IC - VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 
1 pens à f0,u2/Bfr 7 


16-pens à f0,48/Bfr 8 


2-pens à {0.72/Bfrij t229 profiel 


9 mm cijfers * 28-uur systeem 
* keuze uit 4 alarmsignalen 

* timer (sleep)uitgang: max. 59 min, 
* 1,5V voeding * verlichting * atarm 
E timer indikatie * afm. 


BELGIE HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE /Statingradlaan 87, 1 
Openingstijden: maandag t/m vrijdag 9-12 t fi 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 8000 zijn de verzendkosten Ofr ! 


Bfr 8000 geen onkosten 


BETALING. insluiten ven een cheque of vooraf stortng van he 
verzend 


GB 253.0256234 of KB 327, 0099 


14 x 32 (mm) 


18 vur, op zaterdag 5 1 


of 


advertentie 


KINGDOM MULTIMETER 


f169,- 
bfr2873 


Tijdelijke aanbieding 

*volle schaal bereiken *VDC200mV-1KV 
*VAC200mV-700V *IDC 200uA- 1A 
“TAC200UA-1A *R200. -20M 
tautomatische polariteit en nulinstelling 


TMK MULTIMETER 


Tijdelijke aanbieding 


TMK3020E 


SOAR MULTIMETER 


“3j-digit LCD *auto-zero, auto polarity 
“beveiligd *diodetest “transistor heg meting 
*volle schaal bereiken 

“spanning: DC 200mV-1000V ;AC200V-1000V 
‘stroom. DC200uA-10A "weerstand 2K-2M 


Tijdelijke aanbieding 


SO, 
A, SCAN 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 

SCHAKELMATERIAAL etc 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
81 43 028 t.n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus” 


advertentie 


Airparts 
Atelier v. Elektronika 


DIL Elektronica 
Dirksen 


First Ludonics Int’| 
Free Radio Magazine 


C‚ Gavazzi 
Geleiders 


Keithley Instruments 
Klove 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 56, —, 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 165, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.01 7,70. 26-01, 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Zoek corresp. Interesse: alt. ener- 
gie; comp. techn; alarm install. 
David V. Ao/cM.C.l., C.P. 2039 - 
Maputo - Mocambique. 


Te koop: Junior Comp. + boeken 
1, 2en 3 Bfrs. 5.000. 1/4 GHz-tel- 
ler Bfrs. 5.000. Tel. 011 - 358680 
(B). 


Gevraagd: handleiding + schema v. 
schrijf/pons machine Olympia TE 
3000. Tel. 04979 - 288 Postbus 
1016, 5512 ZG Vessem. 


DAl-bezitters opgelet!!! Uitste- 
kende software op cassettes tegen 
redelijke vergoeding, alles neder- 
landstalig gratis informatie. T. 
Wolf, _Oberfeldweg 11, 8400 
Regensburg (Did). 


Te koop: Philips 16 mm geluids- 
projector (optisch) compleet met 
voeding, boxen, koffers en hoezen 
f 385, —. 04130 - 65779. 


T.K. 2716/32 2532 programme- 
ren f 5,— per K. 05708 - 3001. 


T.K. Formant m. ringmodulator 
sample/hold en div. extra’s. Inl. 
02998 - 1264 na 18,00 u. 


T.K. Elektuur geheugenkaart 5k 
RAM + 8k Eprom f 275,—; div. 
1.C.'s uit 8080 serie 50% korting. 
Tel. 030 - 781742 na 18.00 u. 


Te koop: T|I59 met printer 
PC 100B en extra software modu- 
les math/utilities en leisure. 
f 850,—. Tel. 020 - 999596. 


T.k. Sansui nagalm + ritme box. 
Alles z.g.a.n. Tel. 013- 358751. 


T.k. Philips PM 3410 Basisscoop 
+ PM 3419B Sampling T.B.+ 
PM 3419A Dual Trace Ampl. + 
3 probes + voll. Doc. in prima 
staat f 1500,— (D.C. 1 GHz). 
Tel. 074 - 433304 na 18 uur. 


Te koop: HEATHKIT HI Video 
terminal, RS 232, 12’ scherm 80 
x 24 kar. — werkt prima. BF 
15.000,— Tel. 031-195796 (B). 


Gevr.: Apple Il plus, of ITT 2020 
+ periferie, 079-310030. 


v, Rompaey 
Rijnmond 


Skiltronics 
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ADVERTEERDERS INDEX 


Sticht. Ned, Techn, School 


Stuut & Bruin 


Valkenberg 
Vermeulen 


Vogel's 


PERSONEELSADVERTENTIES 


Rijksoverheid 


LET OP! Kompl. bouwpakket 
miniorgel 56 toets beschr. nov. nr. 
Elektuur prijs f 379, —. Los IC 
SAA 1900 f 85,—. 1 klavier 3% 
oct. kompl. f99,— 2 klavier 
kompl. f 149, —. Muziekhuis LEO 
Stadskanaal 05990-12346. 


T.k.: TEKTRONIX STORAGE 
SCOOP 564 + TIME BASE (0-10 
Mhz) 35.000 Bf. TEKTRONIX 
567 + DIGIT UNIT + 3T77 (IMhz- 
5 Ghz) +3S76 SAMPL. DUAL 
TRACE 35.000 Bf, Beiden OK. 
Tel. 016-257996 (B). 


T.k.: 2716 ROM bevat 2K schaak- 
programma voor elke JUNIOR- 
versie + instrukties. Klassieke no- 
tatie + openingen. Zet wit en/of 
zwart. 5 niv. Snelle bordpositie- 
controles/probleeminvoer. f 34,—/ 
Bfrs 580, op nr. 001-0579004-87 


van M.V.D. Haegen B-9400 
Ninove. 
T.K.: Junior + voeding + kast + 


3boeken + bestukte 8k RAM + 
Epromkaart f 500,— Tel.079 - 
512420. 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt) 


e Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes f 8,10/Bfrs 121 
e Practical Electronic Projects 
1 6,45/Bfrs 97 
Radio Manual 
f 6,45/Bfrs 97 
e Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Indus: ial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
f 6,45/Bfrs 97 
79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
e Practical Electronic Science Projects 
ft 6,45/Bfrs 97 
e Practical Stereo and Quadrophony 
Handbook . f 6,45/Bfrs 112 


Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
tnv. Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek L. (voor België op PCR 
000-01 77026-01). 


e The Complete Car 


elelatuur… 


maandblad voor elektronica, 
advertentie sluitingsdatum 
februari-editie is 5januari 
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HOOFGREQUENT-MATERIAAL 


MRF 237 .. 7,95 2N2219.. 
MRF 238 .. 45,— 2N3553.. 
MRF 245 ..199,— 2N4427.. 
2N3866 . . 
BLY87A .. 28,— 2N918 
BLY88A .. 42,— Z2N708 .. 
BLY89A .. 63,— BF900 .. 
BLY 90A ..115,— BFY90.. 


BFS 22A .. 14,75 
BFW92 .. 1,25 
BFR91 .. 2,75 


6 gats varkensneus 
2 gats varkensneus 
1 gats kraal (bead) 
mini trimmers 


Tronser luchttrimmers 
Ve 
2.1 —13.3 pF 


Keramische trimmer 10 mm ó 1,75 per stuk leverbaar in; 
2— 6pF 10 —40pF 

3-12pF 10—60pF 

4 —20pF 

6 — 25 pF 


Folie trimmer 10 mm + 1,75 per stuk leverbaar in; 
12— 5pF 25—25pF 45—70pF 601 — 110 pF 
18 —15pF 4.0 — 40 pF 5.0 — 90 pF 


DIGITALE MULTIMETER HC 601 

Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste 
kenmerk van deze meter, Gedimensioneerd in het handzame be- 
kende model. 13 mm hoog 3% digit display, automatische polari- 
teits aanduiding, automatische nulpuntcorrectie en beveiligd op 
alle meetbereiken. 


Verkorte technische gegevens: 
DCV. 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
DCA. 0-200 gA — 2-20-200-2000 mA 
ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
ACA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 
R. 0-200 — 2-20-200 k 2-20 M 
Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde. Voor wissel- 
spanning geiĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding. 198, 


OSCILLOSCOPE PROBES 
NU IN PRIJS VERLAAGD!!! 


:1 probe 15 Mhz. 
:10 probe 100 Mhz. 
:10 probe schakelbaar 100 Mhz. 
:100 probe 50 MHz. 


1 
1 
1 
1 


Valkkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


advertentie 


Mini werkbank 
Dit is écht handig. 2 in alle richtingen verstelbare klemmen en 
een dito vergrootglas, tesamen op een extra verzwaarde voet. 


Talloze toepassingen 


Belichtingsset UVL 415 


Degelijk afgewerkte belichtingsset voor belichting van foto- 
gevoelige printplaat, film, enz. 

4 speciale UV buizen geven een nuttig belichtings-opppervlak van 
45 x 25 cm. De set is voorzien van een 6 minuten tijdklok. 


afm. 62,5 x 29 x 13 cm 


; 
HANDYKIT MK 101 


Kleine multimeter met veel meetbereiken. Gevoeligheid 2 Ka/ 
Volt AC en DC 

Spanning AC en DC 10-50-250-1000 Volt 

Stroom DC 100 mA. Weerstand 0-10 k2 en 0-1 MO 60 2 mid- 
denschaal Db —10 dB tot +22 dB 

Afmeting 60 x 90 x 30 mm (B x L x D) 

Kompleet met batterij en meetsnoeren 


Door de snelle verkoop is het SPREKENDE HOR- 
LOGE bij het uitkomen van dit blad, helaas vrijwel 
uitverkocht. 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


* 


zolang de voorraad strekt 


BAND ECHO 


‘ 


ECHO MATE EM 501 IS in 


De EM 501 is uitgevoerd met een speciale band die aanmerkelijk langer meegaat dan een normale band. De machine heeft universele aan- 
sluitingen voor de meest voorkomende apparaten zoals; microfoon, gitaar, tapedeck, etc. De echotijd is dmv. de ingebouwde elektronisch 
gestuurde servomotor instelbaar tussen 100 en 300 milli-seconden. Het echo-nivo en balans tussen echo-signaal en ‘normaal’ signaal is 
trappeloos instelbaar, Uiteraard is de ECHO-MATE voorzien van een remotecontrol aansluiting voor voet bediening. 

Afmeting: b.h.d. 300 x 68 x 162 mm. 2,1 kg. Inklusief cassette 


De reeds bekende digi- 
tale multimeter met in- 
gebouwde condensator 
tester. (geeft direkt de 
waarde aan) 


BELTRON DIGITAAL 
QUARTZ HORLOGE 


Het aller dunste horloge 


Sprekend horloge. Spreekt op (+ 3,5 mm). Met uren, 
elk gewenst moment de tijd Minuten, seconden, dag, 
uit in de engelse taal. Kom- datum, stopwatch (met 
pleet met stopwatch en repe- tussentijd) en alarm. 
terend alarm. Alarm met Mineraal glas. 

melody èn tekst. nu 49. — Inu-:99,= 


Mini Frequenticteller 


(5 digits)! 


e Mini prijs e Mini afmetingen 92 x 83 x 23 mm e Mini gewicht Mini Frequentieteller 
240 gram e Ingangsgevoeligheid 200 mV tot 20 V rms. e Voeding FC 22 

5V of 12V DC e Oscillatorfrequentie 10 MHz +0,0005% e 

Ingangsimpedantie 1 MN//20 pF e Heldere LED display Bij- 

zonder geschikt als nauwkeurige afstemindicatie voor radio 

zenders en ontvangers (KG, MG, LG en FM). Te meten midden- 


frequenties of met middenfrequentie gemengde draaggolven zijn e Miniprijs e Mini afmetingen 95 x 160 x 105 mm. e Mini ge- 


direkt uitleesbaar, omdat een ingebouwde oscillator 455 kHz 
(AM.) of 10,7 MHz (FM) van de te meten frequenties aftrekt. 
Met behulp van een druktoetsschakelaar kan men de teller om- 
schakelen, zodat ook normale frequenties tussen 1 kHz en 
50 MHz gemeten kunnen worden. Dit alles is mogelijk gemaakt 
doordat deze teller met I°L bouwstenen is opgebouwd en 
bestaat daarom uit nog slechts 3 IC's FC5M 159. 


Mini Frequentieteller FCG6 A 


e Mini prijs e Mini afmetingen e 115 x 197 x 31 mm e mini 
gewicht 550 gram e Frequentie range 15 Hz. — 50 MHz. 50 MHz. 
— 250 MHz e Resolutie resp. 1 Hz. en 10 Hz e Ingang gevoelig- 
heid resp. 30 mV, — 20 V. rms en 150 mV, — 2 V. rms e input 
impedantie resp. 1 MQ - 20 pF. en 50 2. 


Voeding 5 of 12 Volt DC 200 mA e FC6A 275, 


Valkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


wicht 490 gram e Frequentie meetbereiken: — HF: 1 kHz- 
55 MHz —VHF: 10 MHz-220 MHz e Ingangsgevoeligheid 20 mV 
tot 20 V. rms. e Voeding 5 V (gestab.) of 12 V DC. (niet gestab…) 
200 mA e@ Oscillatie frequentie 10 MHz 0,0005% e Ingangs- 
impedantie 1MQ/20pF. e Heldere LED display, 5 digits. 
Bijzonder geschikt als nauwkeurige afstemindicatie voor radio 
zenders en ontvangers. (KG, MG, LG en FM, alleen op het meet- 
bereik HF). Te meten middenfrequenties of met midden- 
frequentie gemengde draaggolven zijn direct uitleesbaar, omdat 
een ingebouwde oscillator 455 kHz (AM.) of 10,7 MHz (FM.) 
van de te meten frequenties aftrekt. 

Een speciale ingang hiervoor is met behulp van een druktoets- 
schakelaar om te schakelen, zodat ook normale frequenties 
tussen 1 kHz en 220 MHz gemeten kunnen worden, in twee 
bereiken. 

Dit alles is mogelijk gemaakt doordat deze teller met 1? L bouw- 
stenen is opgebouwd en bestaat daarom uit nog slechts 4 IC's. 
Het geheel wordt geleverd inclusief twee meetsnoeren en aan- 
sluitsnoertje voor voeding 239. — 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


zolang de voorraad strekt 


Bij aankoop van een 2-kanaals 
Trio-Kenwood oscilloskoop krijgt u 
tijdelijk een RC-generator voor de 
halve prijs. U betaalt nu géén f 399,- 
voor de AG202A maar slechts 


f 199 - (ex. btw) 


MODEL BEREIK PRIJSex.btw BIJZONDERHEDEN 

CS 1559A 1OMHz A éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) 

CS 1562A 1OMHz f_ 1.282, tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) 

CS 1560A/2 15MHz f_ 1.483, tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) 

CS 1352 15MHz f_1911- portabel, tweekanaals, voeding AC of DC, Binartenderling optie, 
inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) 

CS 1566A 20MHz f_1.660,- tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) 

CS 1830 30MHz f 2796, zink pe instelbare delayline, inklusief 2 meetkoppen, 

CS 1577A 35MHz f_ 2.470, tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), met delayline 
en trigger-holdo 

CO 1303D SMHz f__583,- hobbyskoop 

CO 1506 1,5MHz f_ _816,- hobbyskoop, (groot scherm) 


VOORDELEN TRIO-OSCILLOSKOPEN 


® gratis meetkoppen bij iedere skoop (behalve bij 
cÔ 1303D, CO 1506) @ groot duidelijk scherm 
10x8 cm @ volledige XY mogelijkheden @ profes- 
sionele en betrouwbare Koning en Hartman service en 
arantie ®@ uit voorraad leverbaar ® verkrijgbaar 
ij een groot aantal elektronika-speciaalzaken door 
heel Nederland (voor mavo/havo/vwo: Griffin 
Europa b.v, Rudonk 18, Breda, tel. 076-412080) 
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SPECIFIKATIES RC-GENERATOR AG202A 

® frekwentiebereik 20 Hz-200kHz @ distorsie <0,5% 
® gekalibreerde stappenverzwakker (max. -40d B 

® uitgangsspanning 10V RMS max. (kontinu regelbaar) 
® keuze uit sinus- of blokvormig signaal 


Wilt uv eerst uitgebreide informatie ontvangen vraag 


dan de Trio katologus aan ls enn 
‚ toeste ä 


instrumenten. Telefoon 070-2 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, telefoon 070-210101 


